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纳米机器人即将到来，人类社会将发生巨变
。近年来，由于纳米技术和智能技术的飞速发展，纳米机器人的研制取得了不少可喜的成果。有
关专家指出，随着纳米机器人即将到来，人类社会将发生巨大变化。

纳米是长度单位，1纳米只有1米的十亿分之一。1纳米中只能排三四个原子，比单个细菌、红血
球和病毒的长度还要小得多。如果我们做成一个直径只有1纳米的小球，将其放在一个乒乓球上
，从比例上看，就相当于把1个乒乓球放在地球上。

纳米技术的概念最早是由美国物理学家、诺贝尔奖得主理查德�费曼教授提出的。他于1959年12
月发表了名为“底部充足的空间”的演讲，创造性地提出了“整本的百科全书写在针头上”的设
想，成为了后来纳米技术最早的科学预测。有了纳米技术，我们就能够从分子水平上认识世界，
改变人类的整个生态系统。

纳米技术自发明以来，已经在医学领域得到应用。目前，科学家通过精心设计，已成功将纳米机
器人应用于生物探测、智能载药、药物释放、血栓清除、清洁伤口、祛除寄生虫、杀死肿瘤细胞
、激活细胞能量、实现光热治疗等多个方面。
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前不久，中国科学院国家纳米科学中心的科学家研制出一种新型的纳米机器人;他们在细胞和活
体水平分别进行了验证，结果显示这种机器人能够在血液中运行，发现肿瘤，并且递送一种导致
血液凝结的蛋白，从而导致癌细胞死亡。这对于很多癌症都有良好的潜在治疗作用，应用前景十
分广泛。

以色列科学家最近研制出一种纳米机器人，它可以在人体内“巡逻”，锁定病灶后可以自动释放
所携带的药物。当你感冒时，医生不用给你打针开药，而是将纳米机器人植入你的体内。这种机
器人可以在人体内探测感冒病毒的源头，并直接在患处释放药物并杀灭病毒。

近日，美国科学家宣布一项重大科技突破：借助光声断层成像技术，实时控制纳米机器人，让它
准确抵达人体某个部位(比如肠癌病人的肠道肿瘤处)，进而让纳米机器人实现药物递送，或进行
智能微手术。普通人看来这可能只是一种不起眼的小突破，然而在真正的科学家眼里，却蕴含着
纳米机器人的一次巨大进步。

关于纳米机器人的研制目前还停留在第一阶段，即单纯的生物和机械结合体，它更多是指向在医
学领域进行疾病治疗的纳米机器人。在第二阶段，纳米机器人可以直接由原子或分子装配成具有
某种特定功能的装置，并完成复杂的纳米级任务。在第三阶段，纳米机器人则是强人工智能与纳
米器械的结合。

值得一提的是，为实现纳米机器人的各种潜在应用，纳米机器人目前至少要突破两个关键性的技
术——纳米操控和智能化。其中纳米操控是指在微米或者纳米尺度上，对一个微小的物体进行精
密的操控;而智能化则是纳米机器人实际应用中的重要一环，旨在利用经人工智能强化的自动化
系统，实现在复杂环境中进行探索和决策。

纳米机器人除了在医学应用外，在其他领域也有着潜在的应用场景。因此有关专家预言，用不了
多久，个头只有分子大小的神奇纳米机器人将源源不断地进入人类的日常生活。中国科学家、未
来学家周海中教授在1990年发表的经典论文《论机器人》中甚至预言，到21世纪中叶，纳米机器
人将彻底改变人类的劳动和生活方式。
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