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大语言模型(英文Large Language Model，简称LLM)，也称大型语言模型，是指能够处理和生成自
然语言的计算机模型；它代表着人工智能领域的重大进步，并有望通过习得的知识改变该领域。
在过去几年中，LLM的规模每年增加10倍，而且随着这些模型的复杂程度和规模的增加，其性能
也在不断发展。

LLM的特点是规模庞大，包含数十亿的参数，帮助它们学习语言数据中的复杂模式;这些复杂模
式通常基于深度学习架构(如转化器)，这有助于它们在各种自然语言处理任务上取得令人印象深
刻的表现。拿GPT来说，GPT 其实出现了好几代，其中GPT-3有45个TB的训练数据，那么整个维
基百科里面的数据只相当于它训练数据的0.6%。
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这些模型也就是语言材料，这个语料的量可以说是集中到我们人类所有语言文明的精华在里面，
这是一个非常庞大的数据库。LLM经过这样的一个量的学习之后，它产生的数据量就是一些做人
工智能技术的也没有想到会有这种变化——当数据量超过某个临界点时，模型实现了显著的性能
提升，并出现了小模型中不存在的能力，比如上下文学习(in-context learning)。

LLM可以通过学习语言数据的统计规律和语义信息来预测下一个单词或句子，随着输入数据集与
参数空间的不断扩大，LLM的能力也会相应提高。它用于多种应用领域，如机器人学、机器学习
、机器翻译、语音识别、图像处理等，所以被称为多模态大型语言模型(MLLM)。

MLLM是在LLM的基础上，融合了其他类型的媒体数据(如图像、视频、声音)。它能够同时处理
不同媒体类型的信息，并将其整合到一个统一的语义空间中。这使得它在理解多媒体数据的任务
中具有很强的优势，如图像描述、视频理解、多模态问答等。

相对于传统的单模态处理方法，MLLM可以更好地理解和描述复杂的现实世界中的信息。它通过
将不同媒体类型的信息进行编码和融合，能够更准确地捕捉多媒体数据中的语义和上下文信息。
在自然语言处理方面，LLM已经成功地在各种自然语言任务中充当通用接口。

前不久，由美国谷歌公司和德国柏林工业大学的人工智能研究团队推出了史上最大的视觉语言模
型(PaLM-E)，该模型的参数量高达5620亿(GPT-3的参数量为1750亿)。作为至今最强大脑的PaLM-
E不仅可以理解图像，还能理解、生成语言，执行各种复杂的机器人指令而无需重新训练；同时
，它还展示出了强大的涌现能力。

最近，美国微软公司的研究团队发表了一篇名为《机器人ChatGPT：设计原则和模型能力》论文
，公布了他们正在把ChatGPT应用于机器人上的研究成果。这项研究的目标是观察ChatGPT是否
可超越文本思考，并对物理世界进行推理来帮助完成机器人任务;在监控机器人性能的同时向LL
M提供高级反馈。

目前中国在LLM方面的创业公司相对IT大厂来说主要有两个优势，一是技术，另一是数据。由于
他们已经推出了相关产品，“数据飞轮”已经转起来了，这些数据的质量相比互联网数据质量要
高很多，能够对产品迭代起到很大支撑作用。

从2022年底开始，LLM在全球掀起热潮，人工智能技术的发展获得里程碑式的突破，并产生了广
泛的影响。正如中国著名学者周海中先生在20世纪90年代初所言：“人工智能技术将广泛应用到
各学科领域，会产生意想不到的效果。”

可以预料，随着人工智能技术的不断发展和应用场景的不断扩大，LLM未来将在更多领域得到应
用和推广，它将为人类带来更加美好的未来。

文/杨东(作者单位：美国布朗大学工程学院)
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