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近两年人工智能的发展不可谓不快，在聊天式人工智能、文生图、文生视频、文生音乐方面，一
个接一个新的成果被快速推出，ChatGPT, Sora, Suno。2024年1月份学术圈还在讨论4秒的文生视
频如何拓展到15秒，3月份OpenAI公司的Sora就直接生成了1分钟的视频。而最近Anthropic公司的
Claude3以及Meta的LIama3也在陆续刷新大语言模型的性能。比如Claude3甚至有“意识”发现自
己处在模拟环境中，正在接受某种测试。

伴随而来的，大家也发现LLM对能源的需求越来越大。据说，训练GPT6需要的电能由于过大，
以至于不能将硬件全部放在美国的单个城市里，只能分散到不同地方，因为可能会导致当地居民
无法正常用电。也有人预测，按这个趋势，到2035年，人工智能在美国的耗电量将占到全部总量
的20-30%。

造成这样的局面，从大的框架来看，主要是因为对大数据、大模型以及硬件环境的严重依赖。

大数据的标注能帮助人
工智能形成好的监督或有教师指导的学习。所
以，
大量使用人力进行数
据的标注，便成为人工智能研究者们第一
反应要做的事
。不过，这事也在变化。因为过大的模型需要的数据，光靠人标还不够，用机器巨量生成的效率
会更高。结果，有些数据标注已经发展成为机器生成、机器标注、机器自动评判标注的有效性。
而生成的数据规模，也远超人类文明历史所有，比如图像，人工智能生成的数据可能已经超过20
0亿张。如此大规模的数据，要学习起来，已经非人力可为，只有高效的机器能处理，毕竟它们
不太需要休息。

模型的参数已经奔着8000亿去了。但如果按以往人工智能研究者对数据和模型参数的关系来看，
数据的规模要随模型参数呈指数级增长，才能保证模型得到充分训练。它意味着两种可能，要么
是数据还不够多，不足以喂饱大模型;要么是数据够了，但要寻优，弄个过完备的大模型更稳妥
些。前者是有一定道理的，因为我们仍然能看到数据标注方面的大幅投入，不管是人力的，还是
虚拟的。后者也有可能，因为过完备空间是常见操作，早在小波流行的时代，大家就知道扩充维
度，能帮助更好地找最优值。把寻找最优值的空间变得足够大，虽然大部分地方是空的，但只要
有耐心，总能找到最优解或近似解。当然这个耐心是需要用显卡和能源消耗来代偿的，毕竟天下
没有免费的午餐，时间换空间、空间换时间，你想得到某样东西，就一定会失去某些东西。结果
，我们看到了显卡公司股份的一路飚升，电量消耗让众多大模型公司都有些吃不消。
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从工业落地的角度来看，无可厚非。因为公司级的AI产品最好是独孤求败型，只要能训练出具有
优异性能的唯一模型即可，哪怕其中存在大量不方便“复现”的工程技巧。只考虑可复现性、反
而会缩短与竞争公司的差距，导致前期投入打水漂，除非是遥遥领先，或者自我感觉良好。

但从学术界的角度来看，跟着这股
风去做科研，其实不太明智
。一是本来就没这么强的算力。以国内高校的显卡数量来看，能有近千块A100显卡的屈指可数
。而公司级别玩大模型的可能都在十倍甚至百倍的规模。二是没这么多的数据。比如互联网大数
据，这是天然就不在学校手里。而现在相当多的应用都依赖于源自企业的大数据。三是设计大模
型的人力成本也没有。公司层面吸引AI人才的力度，也不可能是学校发助学费或劳务费就能超越
的。即使有，那也只可能是凤毛麟角。所以，如果沿着大模型方向走，要么只能玩点玩具级或被
缩水过(如蒸馏学习)的大模型，要么就融入到大公司或有充足资金硬件支持的大实验室，草船借
箭式发展。

实际上，
现在对显卡的依赖也或多或少影响
对人工智能创新方法的评价
。有些人可能以为，只有模型大才需要大量显卡。而实际上，只要有(深度)模型，只要无闭式解
，就需要调参，需要一组参数一组参数的调整。在这种情况下，卡对科研是永远不够的。试想，
有两个学生同时找到一个简单且直接的创新点，需要对其进行60组参数的调参，才能确定最优性
能的参数。A学生实验室有60张卡可供其使用，B学生实验室只有1张卡可用。跑一组参数需要1
天时间。那么，结果是显而易见的。A学生用一天时间就找到最优参数，并立马可以开始撰写论
文补充各种实验。而B学生花两个月跑完实验，正准备写论文时，在arXiv上却发现A学生已经把
完整的论文挂在线了。

不仅如此，很多大模型一旦跑起来，由于参数量过于庞大，即使中间出错也不太愿意停下重来，
因为重新训练的成本太高，只能将错就错，期望后续的训练过程能纠正一些。

所以，
这些问题导致大
家在AI科研上有两个主要的使力
模式，所谓“穷调参，富买卡”
。由于卡数量上的差异，也导致不少富组跑出来的结果，穷组在时间和技术层面都无法复现。

除了卡的问题，大模型的发展方向依然有不少问题难以解决。比如幻觉问题、一本正经的胡说八
道。就我个人的理解，它本质上还是70年代莱特希尔报告里指出的人工智能问题的再现，即组合
爆炸问题。一是规则以外总有例外，二是大模型对问题的理解和回答是基于概率而非真正人的理
解模式，这就决定了它始终会出现幻觉和胡说八道的笑话。它也意味着随着人类参与相关模式对
话的深度和广度加深后，这类现象会层出不穷。

另外，
目前的大模型策略有明
显同质化的倾向，几乎已被生成式的策略一统
天下
。自2017年transformer提出以来，我们能看到的大多是它的变体。即便最新推出的文生视频Sora
，从公开的报道来看，也是将扩散模型里的U-Net网络改成了Transformer。甚至人类的活动也开
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始被人工智能同质化。比如近年来围棋选手在比赛时，已经出现差不太多的开局模式。因为如果
不按阿尔法狗给的开局模式来落子，输棋可能是大概率的。

尽管近两年人工智能的确取得
了令人瞩目的成绩，需要提醒的是，
大模型和人类在处理问题的方式上是显然不同。一是能量消耗上，人类没有这么大的耗能。二是
知识储备上，人类更是没有
。但，也许人类的这种智能才是自然的最优选择，才是更为绿色低碳。

而从科研的角度来看，
当科研创新变成一种套路，甚至转为依赖工程技巧时，当钱烧到看不到希望的时候，它的转向就
只是迟早问题了
。只不过，希望转向别再次伤害那么本来就在扎实做探索的人工智能科研工作者。

张军平

2024年4月22日
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