
 

人工智能(AI)的发展需要与脑科学并进

作者：李惠钰 赵广立 来源：中国科学报

本文原地址：https://www.iikx.com/news/topnews/3153.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

AI要想进一步发展，需要从脑科学得到启发。图片来源：亿欧网

人工智能(AI)的发展需要与脑科学并进。业界普遍认为，AI未来的演进方向就是计算智能、感知
智能和认知智能，在此期间，真正需要突破的就是让计算机理解、思考和进行自我学习，脑科学
则为发展类脑计算系统和器件、摆脱传统计算机架构的束缚提供了重要的依据。

人工智能(AI)虽然发展得如火如荼，但总有一个界限无法逾越，那就是拥有人类大脑的思维能力
。例如拥有卷积神经网络技术的AlphaGo，下棋之外的能力或许连婴儿都不如。

全球科学家日渐达成共识——要想突破AI的技术壁垒，就要在脑科学领域有所建树。脑科学与类
脑研究也被列为我国《新一代人工智能发展规划》中的重要研究方向之一。

“AI未来要想进一步发展，就需要从脑科学得到启发。”作为中国“脑计划”的领军人物，中国
科学院院士、美国国家科学院院士、中科院神经科学研究所所长蒲慕明就在全力推动AI与脑科学
的融合发展。
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在日前召开的2018腾讯WE大会上，蒲慕明表示，如何从脑启发的这个概念来设计新的计算模式
、新的类似人脑神经元结构的器件、芯片，甚至是机器人，都是今后需要解决的问题。

类脑是AI的前沿

机器会不会比人类更聪明?

在一档《机智过人》的节目里，中科院深圳先进院认知中心主任张建伟找到监控中一个模糊的小
女孩图像，让机器和警官进行辨认并指出小女孩的父母，结果机器犯了错误，而警官顺利通过孩
子的画像锁定了两对父母，显而易见是人战胜了机器。

“机器不会犯小错，但会犯大错，而人脑相反，如何参考人脑模型对AI进行更多改善和提升，是
未来研究的一个方向。”张建伟说。

人脑是宇宙中最为复杂的系统之一，人脑学会了一件事就能够举一反三，而这正是AI难以企及的
能力。“人工智能的前沿就是类脑人工智能，因为只有人类大脑才是智能的最高点，是在进化过
程中发挥到最高极限的智能。”蒲慕明对记者说。

业界普遍认为，AI未来的演进方向就是计算智能、感知智能和认知智能，在此期间，真正需要突
破的就是让计算机理解、思考和进行自我学习，脑科学则为发展类脑计算系统和器件、摆脱传统
计算机架构的束缚提供了重要的依据。

而要想理解大脑是怎么工作的，就需要一个精准的大脑“地图”，即脑联接图谱。人脑有1000亿
个神经元，脑联接图谱是认识脑和发展类脑人工智能技术的重要基础。

11月23日，在于北京召开的2018年中关村生命科学园发展论坛上，中国科学院院士、中科院上海
分院副院长张旭对《中国科学报》记者表示，在全球大视野下，脑联接图谱在未来几年内将会产
生系统性的研究成果，从而更精准地解析我们大脑的结构。

“AI无论是原理性设计，比如智能芯片或智能机器，还是工程化设计等，都将与脑科学合作得越
来越密切。”张旭表示，智能技术发展面临新瓶颈，需要从脑科学和神经科学获得启发。而智能
技术的发展也有助于脑科学取得进一步突破，比如深度学习神经网络处理器、语音识别及多语种
翻译技术等。

AI怎样向人脑学习?

可是，当我们根本没搞清人脑工作机理的时候，又如何仿照人脑开发AI呢?

“把大脑完全研究清楚，再来考虑人工智能，这太晚了。”在蒲慕明看来，机器学习网络的架构
也可以像脑网络一样被学习塑造。此外，机器学习网络还可以借鉴人脑中的许多其他特性，例如
，对信号做不同处理(兴奋性、抑制性等)的多种处理单元(神经元)可以同时存在，单元之间的连
接也可以是多样化的，不但可以前馈，也可以有反馈和侧向连接。

“机器学习完全靠的是监督学习，而人脑不是。人脑的网络可以在学习过程中不断地修剪、改变
，它有另外一套非监督学习的办法，能有效地找到最佳、最有可能成功的途径。所以，我们要从
人脑的非监督学习去看高效低能量的网络结构到底是怎么回事。”蒲慕明说。
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“这也意味着‘中国脑计划’的重要性。”蒲慕明表示，“中国脑计划”就是要解决上述基本环
路的问题，即到底是什么样的网络造成这样有效的功能。“从这个有效的网络我们就可以设计有
效的人工网络算法，或者是硬件、器件、芯片等，这就是未来的前景。”

复旦大学在世界上首次构建了大脑的动态图谱，发现了脑网络的可变性，这意味着人类可以控制
大脑的可学习性;比如发展了脑机融合技术，实现了大脑的功能精准调控。

不过，张旭告诉记者，目前还没有类似大脑智能的生物传感器、处理器和计算机，结合脑科学的
神经网络解析，包括不同脑区之间的相互调配控制、资源利用，这些基础理论都有待进一步发展
。从数学和计算科学来讲，无论更贴近大脑皮层结构网络的模型，还是更贴近计算的模型，都处
在不断的研发过程中。

“我们永远不可能造出一模一样的大脑，全覆盖的模拟仿生大脑可能性也很小，只可能实现更加
接近的仿生。”张旭表示，类脑就是最大范围的包容性，将脑科学或神经科学的一些基本原理以
及脑运行的基本原理，应用于智能器械芯片、神经网络计算、智能机器人等结构和功能设计上。

张旭课题组目前要做的事情就是突破一系列基于神经网络的智能关键技术。通过脑感知功能图谱
和中国人脑分子、结构和功能图谱，加强脑影像技术装备、神经网络关联技术、智能基础部件的
研发以及构建最后的智能系统。

“在神经网络关键技术方面，寒武纪、科大讯飞等都参与了研发。我们从模型的认知技术到智能
及其制造上，都有研发结果和原理上的突破。”张旭介绍说。

交叉融合并不容易

不过，蒲慕明与张旭都坦言，脑科学与AI要想融合发展，目前来说仍很困难。

“做AI或信息领域的人的背景、语言，跟做神经科学、脑科学的完全不一样，两个领域的人各讲
各的话，讲出来的话对方还都听不懂。”在蒲慕明看来，两者要想融合在一起，AI就要理解脑科
学的进展，脑科学也要理解AI到底是做什么的。

为此，我国也开始加强“AI+脑科学”方面的团队建设，例如中科院脑科学与智能技术卓越创新
中心就是一个跨学科、跨院校的组织，通过团队合作和学科交叉融合，解决在脑科学和类脑智能
技术两个前沿领域的重大问题。

张旭告诉记者，类脑人工智能是分布式的社会集体创新的一个结合点。目前，上海也正在组建脑
科学与类脑研究中心，一方面满足国家科技战略发展的需求;另一方面，打造一个研究开发平台
和人才汇聚知识交融的平台。

“就像当年我们建立很多具有前瞻性的先进交叉学科研究一样，要突破传统的学科和专业的局限
，才能开辟新的研究领域，开发新的发展方向。”张旭说。
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更多 科研头条 请访问 https://www.iikx.com/news/topnews/
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