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“未来的15年到20年，将是人工智能的时代”

问：近年来，习近平总书记在两院院士大会、二十国集团工商峰会等重要讲话中，多次提到人工
智能对我国科技界和制造业的重要意义。他说，“以互联网为核心的新一轮科技和产业革命蓄势
待发，人工智能、虚拟现实等新技术日新月异，虚拟经济与实体经济的结合，将给人们的生产方
式和生活方式带来革命性变化”。您认为我们应当如何理解习近平总书记说的“革命性变化”?

李德毅：习近平总书记的话能让我们更准确地认识、理解当下日新月异的科技大变革。中国互联
网已经走过了20多年，目前正处在一个新阶段。我想未来30年，是人类最关键、最需要重视和把
握的30年。人工智能的发展将远超人们的预估。如果说，2016年是人工智能的元年，未来的15年
到20年，将是人工智能的时代。

在2014年、2016年召开的两院院士大会的讲话中，习近平总书记都专门谈到了人工智能的迅猛发
展，强调：“我们不仅要把我国机器人水平提高上去，而且要尽可能多地占领市场”“我们要审
时度势、全盘考虑、抓紧谋划、扎实推进”。在去年第二届世界互联网大会上，习近平总书记还
专门参观了无人驾驶车展区并详细询问。可以说，习近平总书记对人工智能是非常重视和关注的
。

在第二届世界互联网大会上，习近平总书记号召“让互联网发展成果惠及13亿多中国人民，更好
造福各国人民”。怎么造福人民呢?我觉得，引导互联网发展、前进的巨大推动力，很大一部分
体现在智能机器人、无人汽车这些领先科技上。人工智能会向社会和生活中的大部分领域渗透，
绝大部分人、行业甚至一些国家，都会因为人工智能时代的到来而发生改变。

习近平总书记说过，“
新科技革命和产业变革将是最难掌控但必须面对的不确定性因素之一，抓住了就是机遇，抓不住
就是挑战。
”中国“十三五规划”明确提出“智能制造2025”，我国正在加快人工智能的步伐。去年11月，
习近平总书记在致世界机器人大会的贺信中表示，中国将机器人和智能制造纳入了国家科技创新
的优先重点领域，我们愿加强同各国科技界、产业界的合作，推动机器人科技研发和产业化进程
，使机器人科技及其产品更好为推动发展、造福人民服务。我们确实也是这样做的，这里有一组
数据：今年世界互联网大会上发布的《乌镇指数：全球人工智能发展报告2016》显示，中国人工
智能专利申请数累计达到15745项，列世界第二;人工智能领域投资达146笔，列世界第三;融资规
模超过26亿美元，列世界第二。国内很多互联网公司已将人工智能提至公司战略层面，一些技术
在国际领先。在这个时代，我想我们大有作为。
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李德毅接受本网专访

“或许有一天机器人会变成机器人群、机器人类，跟人类和谐共存”

问：今年3月，人工智能机器人阿尔法狗以4：1的总比分战胜了世界围棋冠军李世石，引起世界
轰动。我们都很好奇，它的胜利法宝是什么?

李德毅：人们用计算机和人下棋来比试智能的试验，实际上早就开始了。最早的是用计算机下跳
棋，那个规则比较简单。后来人们就跟它下象棋，国际象棋和中国象棋，每一类大概等十几年，
机器就能战胜人类。特别是当IBM的“深蓝”把国际象棋冠军卡斯帕罗夫打败好几回之后，人们
很惊讶地说，总有一天机器的智能会超过人的。

这次阿尔法狗之所以胜利，是用一个集群的计算机，通过深度学习来做到的。深度学习是一种特
定形式的机器学习，通过模仿人脑的机制来解释数据，近年来非常流行，引领了人工智能很多领
域的突破性进展。怎么理解呢?就是一种强大的学习能力。观察阿尔法狗和李世石下棋的过程，
你会发现，没有看到双方下出不食人间烟火的套路。这是因为，阿尔法狗的棋艺是我们的人类棋
手教他的：在跟李世石下之前，阿尔法狗先跟一个叫樊麾的围棋高手下，通过和樊麾下棋，阿尔
法狗从第十三版本升级到第十八版本，再跟李世石下，李世石只赢了一盘。

从围棋跟人类对局来看，计算机跟人各有各的优势。从古至今，人类围棋发展到现在才下到19乘
19的棋盘，这么短时间内机器就赶上了人类的水平，足以让世界为之震惊。大家觉得如果用围棋
来刻划智商，机器的智商可能会跟人类差不多。有乐观的人说，计算机围棋战胜人类的那一天，
就是人类文明跨入新纪元的一天。
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问：诸如人机大赛等热点事件让越来越多的目光聚焦在人工智能领域，但大多数人并不确切清楚
人工智能是什么概念，您能不能简单介绍一下什么是人工智能?

李德毅：通俗地说，人工智能就是对人的意识、思维的信息过程的模拟。你可能认为人工智能是
一个比较新的领域，但其实它已经有六十年历史了。1956年夏季，以约翰�麦卡锡、明斯基和罗
切斯特等为首的一批年轻科学家在达特茅斯学院进行了一次聚会，共同研究和探讨用机器模拟智
能的一系列有关问题，Artificial Intelligence(人工智能，缩写AI)这个词就此诞生，也因此被认为是
“人工智能”这门新兴学科诞生的标志。

人工智能被称为人类历史上的第三次革命，工业革命将人类从体力劳动中解放出来，信息技术把
全世界紧密地联系在一起，而人工智能则是要将人类从脑力劳动中解放出来。六十年来，人工智
能的发展经历了曲折的过程：既有迅速发展的时期，也有在遇到一些技术瓶颈和道德伦理的质疑
后走向低落的阶段。现在人工智能成为全世界关注的焦点，什么原因呢?除了近年来业内的一些
热点事件，更主要的是在技术和应用上有所突破，包括大数据、云计算和神经网络等领域的全新
进展，让我们迎来了“知识和数据双驱动的人工智能时代”。

问：很多人可能好奇，除了下棋，人工智能还能干什么。我们生活中还有哪些应用属于人工智能
?

李德毅：我们日常生活中很多地方已经开始使用人工智能了，只是可能没意识到。我举几个例子
，拿深度学习来说，除了下围棋外，一个很重要的应用就是人脸识别。过去我们拿签名证明你是
你，但实际上人脸是更直接的社会属性。今年起，北京站和北京西站已经正式开放了基于人脸识
别的自助验证验票通道，也就是说乘客可以实现“刷脸”进站。此外，人工智能更多让我们老百
姓尝到甜头的就是地铁，像北京的地铁，60%以上是自动驾驶，不过也需要驾驶员坐在旁边处理
一下突发事件。包括高铁、飞机在内的很多公共交通工具都运用了自动驾驶技术，大部分的运行
时间是不需要驾驶员操作的。

未来人工智能的运用将更加广泛，在教育行业，机器只要学习了500份专家改过的卷子，就可以
改其他几十万份卷子;在法律行业，人工智能可以整合各方面的信息，然后制作一份份文件，专
业性不输于律师;在医院，人工智能可以帮助诊断疾病，它的医学诊断技术和人类医生一样强，
而且不会累，能一直工作⋯⋯今后，无论是搬运、码垛、研磨、抛光等“灰头土脸”的工业机器
人，还是精细灵巧的微电子产品线上的机器人，都会随处可见。或许有一天机器人会变成机器人
群、机器人类，跟人类和谐共存。
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李德毅接受本网专访

“人工智能给人类带来的影响，可能将远远超过计算机和互联网在过去几十年间已经对世界造成
的改变”

问：现在无人车正在进入人们的现实生活。无人车也是您的主要研究领域，您为什么对无人车这
么感兴趣?

李德毅：我其实更愿意叫它“轮式机器人”，因为可以在其他场合用，而不只是在路上跑。

汽车不得了，怎么不得了?我们来看三个改变：在130多年的历史中，汽车工业改变了全球交通、
改变了社会形态、改变了人类生活。哪一种技术能像汽车一样做得到这三个改变呢?想想北京的
城市规划，因为有了车，就有了二环三环四环⋯⋯现代社会，车实际上就是人的延伸。一个城市
的生态受交通影响，交通又受车辆影响，所以汽车本身的变革一定是全社会的。

汽车已经以人工独立驾驶的模式运行了一百多年，现在到了颠覆的时候了。汽车背后是有着严重
忧患的：一人一车、一人多车导致人类对自然资源的过度掠夺和过度消费。还有一个问题就是车
祸给人类带来的伤害越来越严重，人们甚至把汽车叫做“第一杀手”。我们创造了汽车，为什么
让它造成我们的不幸呢?无论是智能车、无人驾驶、智能驾驶、或者人机系统共驾，都在解决这
些问题。汽车的智能化绝不仅仅是汽车行业和人工智能行业两家的跨界双赢，而是全社会的关注
。车辆变成智能驾驶是大势所趋，是挡不住的。所以我们人工智能学界对于汽车怎么样变成轮式
机器人有共同的兴趣和很大的兴奋点，就在于此。

问：您曾说，智能车是我国智能制造2025的第一张名片，也是我国智慧城市、智能交通的第一张
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名片，智能车产业带来的变化是全方位的，影响不可低估。“智能驾驶”时代离我们还远么?

李德毅：我们有句话说：“智能驾驶，未来已来”，其实践在我们生活中已经有不少了。除地铁
、动车等公共交通工具外，我们私家车上的自动倒车、自动泊车系统，都属于智能驾驶。完全意
义上的无人驾驶，我现在和郑州的宇通汽车厂做了一种无人驾驶大巴，在他们的新能源厂区里作
为员工的通勤车。无人驾驶车按照线路一直走，员工就可以搭乘它到任何地方，这不是已经在用
了么?还有一个很有用的地方，就是港口码头。码头上没有几个人，从船上卸货送到仓库去是固
定线路，所以也可以使用无人驾驶。还有机场的接泊车，像英国的一些机场就有无人驾驶接泊车
。无人驾驶车是先通过这样的方式进入了老百姓的生活。所以你说智能驾驶时代什么时候来?我
说已经来了。

问：您认为人们应当对人工智能怀敬畏之心，如何理解这种“敬畏”?

李德毅：现在有很多人对于人工智能不太熟悉，觉得还早着呢，不用在意它，几十年之内不会发
生太大的改变。这种想法太简单化。人工智能的到来远比我们想象的要快，对于人工智能的发展
，要做分析，要做实事求是的评价。

人类智能实际上是生物进化的智能，一代一代人不断在进化。我们由原来四肢爬行，后来站立起
来，发明了劳动工具和生产工具，学习、继承文化，人确实很聪明。但是我们人类有没有不足的
地方?也有的。人类智能无法复制，即使你是英语大师的孩子，单词也要自己重新背诵，这就是
人类智慧进步最大的障碍。而人工智能不一样，人工智能是一种技术，是一种机器智能。一旦某
一个机器具备97%的语音识别正确率，那么世界上所有机器原则上都可以具备这样的正确率。无
成本复制和持续向前的进化能力是人工智能相对人类智能来说非常大的优势。

通过人工智能，我们可以构筑驾驶脑、围棋脑、翻译脑等等。像我现在做的驾驶脑，其中有一个
记忆功能。它厉害在哪里呢?举例来说，如果一个出租车司机对北京很熟，头脑里有一个活地图
，现在突然让他到天津开车，他要是想变成天津的活地图，起码要两年。但是对于我来说，只要
把驾驶脑里的驾驶记忆一换，可能两天这辆车就变成天津的活地图了。它既熟悉天津、又熟悉北
京，还可以熟悉重庆，甚至可以熟悉芝加哥、纽约，就是这么容易。不敬畏它能行么?技术的进
化，比生物的进化速度要快得多，而且可以超过生物的局限，所以我们对它要有一点敬畏之心。

问：在人工智能的时代，您如何看待未来人类和人工智能的关系?

李德毅：人工智能给人类带来的影响，可能将远远超过计算机和互联网在过去几十年间已经对世
界造成的改变。人类的发展史，就是人学会运用工具，制造、发明机器的历史，科技不停步，人
类永不满足。智能手机可以成为你的助理，曾经大量繁重的体力工作都将被机器人替代。但是人
工智能要全面超过人，从DNA或生物的角度制造出人造大脑或人造器官，目前脑科学领域还看
不到具体的做法。只是在某个特定领域的智能容易实现，而这个特定领域一些形式化的东西还是
要靠人。随着机器人革命的到来，人类将升级转型成为机器人的创造者、管理者或使用者，只需
要利用机器人的优势，弥补机器人的不足，用新的机器人淘汰旧的机器人，同时找到利用机器人
提升人类智慧、能力的方法。机器人只会让人们更加有尊严、更优雅、更智慧地生活，我想，我
们一定可以与机器人共舞，在共舞的过程当中，人类还是领舞者。

问：您刚刚说，人工智能能让人更有尊严、更优雅、更智慧地生活。这种优雅从何而来?

李德毅：这很简单，举一个例子，我们以前耕地是怎么耕的?黄牛在前面，我们站在地下，非常
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辛苦。现在我们用无人拖拉机自动驾驶，它去耕地、喷洒农药、收割。我在家里控制一百台拖拉
机，只用在调度室里看看哪辆拖拉机出问题了，这不是比以前优雅一点了吗?现在我们在北大荒
、新疆实现了拖拉机自耕地，一天一条线，一直在拿北斗导航，这头看不到那头。有句顺口溜说
这个：“黄牛退休、铁牛耕地、农民精神、专家种田。”所以优雅是肯定的，繁重的体力劳动被
机器人取代了。我们所做的无非就是怎样将这些拖拉机、机器人维护得更好一点，装一点软件进
去。

从大的行业来看，现在工业机器人、农业机器人、医疗看病机器人、社会服务机器人⋯⋯这些机
器人的运用大大提升了人类的生活质量。你到汽车装配厂、到生产线去看，都是工业机器人在干
活。农村也是，城镇化使很多农村人到城里来了，下一代的新农村就是无人拖拉机。人工智能给
精准农业、智慧农业展示了很好的前景。还有服务业，如果你家里很多家务活，但是有10个机器
人为你服务，我们不是可以更加有尊严、更优雅、更智慧地生活吗?

“科学研究是一件需要持久努力的事情”

问：中国人工智能行业未来的发展，您觉得最重要的是什么?

李德毅：我觉得创新很重要。现在，移动互联网和云计算环境造就大数据时代，大数据驱动着产
业创新、技术创新，也驱动着商业模式创新。就像习近平总书记说的那样：“不创新不行，创新
慢了也不行。如果我们不识变、不应变、不求变，就可能陷入战略被动，错失发展机遇，甚至错
过整整一个时代。”我们必须要认清当下的环境：学科交叉加速，产业前沿延伸，新兴商业涌现
，传统意义的学科界别、产业界别、商业界别日趋模糊，包括机器人在内的许多“四不像”的技
术和产品，“四不像”的学科、产业和商业，将成为创新的主要形态。所以我们要尝试跨界创新
，要多想别人想不到的地方，从行业交叉的角度做“四不像”产品。

问：科研是一个长期的过程，您认为科学家最重要的品质是什么?

李德毅：科学研究是一件需要持久努力的事情，创新是一个厚积薄发的过程，要有执着的精神，
不是想创新就能创新的。我认为，作为科学家，一是要有好奇心驱使你不断发现问题，展开研究
。二是要有“工匠精神”。科研工作是建立在踏实的研究和实验的基础上的，“工匠精神”很重
要。在智能驾驶当中，我们实际上做了大量的工作。2012年从北京到天津，在高速公路封闭的道
路上做“无人驾驶”，我们跑了18次，写了18个实验报告。整个过程停车多少次、方向盘转了多
少次，制动踩了多少下⋯⋯一个个数据拿回来分解。这样的东西需要很严格、严谨、科学的态度
，太浮躁、太急是做不好的。第三就是要“独立自强”。记得当时我们成功完成从北京到天津的
实验后，媒体很震惊，觉得“无人驾驶”很了不起，其实值得震惊的不应该是这个，而是我们车
的头顶上没有顶美国的64线激光雷达，只用比较简单的雷达就成功完成了实验，我觉得这一点是
值得骄傲的。
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李德毅接受本网专访

“无论时代如何变化，无论社会如何发展，家庭的作用都是不可替代的，这种优良传统必须传承
下去。”

问：您和哥哥李德仁、堂弟李德群先生都是院士，被称为“一门三院士”。李德仁先生曾说，这
与家风、家训有莫大关系。在您家中，八十字的李氏家训流传百年。能不能介绍一下家训的具体
内容?

李德毅：我和哥哥出生在江苏泰州姜堰的溱潼镇，家训是由曾祖父李贞发手书于1890年，现在还
挂在老家的厅堂上。我给你背一背：爱我中华、兴我家邦、少小勤学、车胤孙康、弦歌雅乐、翰
墨传香、尊师益友、孝德永彰、和亲睦邻、扶幼尊长、敬德修业、发奋图强、女红针黹、娴淑贤
良、诗书共读、兰桂齐芳、扶贫济困、造福一方、克勤克俭、家道隆昌。

我理解，这里面包含了求学之道、为人之道还有处世之道，告诉我们要爱家爱国，勤学苦读，修
身养德，奉献社会，体现了中国传统文化中“修身齐家治国平天下”的精神。

问：能不能结合您的经历，谈谈家教、家风、家训对一个人成长成才的影响?

李德毅：我们是个大家庭，除了我们兄弟三人外，其他子女也都各自有不错的成绩，我想，这应
该和我们一代代传承这样的家训、形成良好的家风是有关系的。习近平总书记说，“家庭是人生
的第一个课堂，父母是孩子的第一任老师”，要“帮助孩子扣好人生的第一粒扣子，迈好人生的
第一个台阶”。我个人对家风的理解，就是父母的言传身教对子女润物无声的点滴渗透。在我们
家，从小父母就告诫我们，要勤学读书、尊老爱幼、与人为善，“立身以立学为先，立学以读书
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为本”。我还记得，我哥哥小时候，为了鼓励他多识字，母亲就用吃饺子作为交换条件，认到一
千个字包一顿饺子。那个时候，吃顿饺子就像过年，所以哥哥每天都会特别积极地认字，养成了
爱读书的好习惯，一直到现在都保持着。

“注重家庭、注重家教、注重家风”，是中华民族的优良传统。家教、家风为什么能对一个人有
这么大的影响呢?我想是因为它靠的是亲情的力量，在润物无声中让人培养“日用而不觉”的价
值观。家庭是最能塑造一个人精神的地方，有什么样的家教家风，就有什么样的作风做派，也就
有什么样的事业成就。当然，磊落家风、清正家教，除了能惠及一个家庭，也是整个社会的共同
财富，一个社会的好风气是由千千万万家庭的好家风支撑起来的。无论时代如何变化，无论社会
如何发展，家庭的作用都是不可替代的，这种优良传统必须传承下去。

“说到底，反腐一靠制度，二靠文化”

问：十八大以来，党中央坚定不移推进全面从严治党，作为科技工作者，您对此有什么体会?

李德毅：前段时间播的《永远在路上》我看了，拍得很好，很震撼，也很有教育意义。这几年，
中央在全面从严治党方面的努力取得了很大成效，得到了社会的广泛好评，对于凝聚党心民心起
到了很好的作用。说到底，反腐一靠制度，二靠文化。我觉得我们可以多从历史文化中汲取智慧
，比如我们中国传统的家国文化、责任文化、伦理文化，包括一些家规家训等等。我们要尊重自
己的历史文化传统，走出适合自己历史和国情的发展道路。当然，除了中国自己的历史文化，我
们也可以研究国外的历史文化等问题，从中探索规律，学习他人之长。每个国家、每个民族都能
从历史中找到今天的影子，我们现在面临的很多问题都是历史的重现，一些共性的问题在各种社
会体制都有，以史为镜，可以明得失、知兴替。

问：正如您所说，在加强党的建设的过程中，我们党注重汲取中华传统文化智慧，坚持依规治党
和以德治党相结合，努力构建“不敢腐、不能腐、不想腐”的体制机制。您如何理解这“三不”
?

李德毅：这“三不”从中国传统文化中就可以找到依据，古时候有句话说：“礼者禁于将然之前
，而法者禁于已然之后。”那个时候就已经有禁于将然和已然之分。腐败问题说得深刻一点，涉
及到的是人性问题。有些党员干部工作挺好的，也不缺钱，但他还是要干违纪违法的事，这是为
什么?主要就是欲望填不满。人需要有欲望，但欲望太多是很可怕的，像我们科学家需要求知欲
，但求知欲太旺盛也会出问题，就变成了偏执狂。所以我觉得从人性的层面、从根上去断绝一些
人犯错的念头，让他们“不想腐”，自觉地去做好党员、好干部，这个是很重要的。但是，实现
“不想腐”，必须有完善的制度作保证，坚决的惩治为后盾，也就是“不敢腐、不能腐、不想腐
”这三者是缺一不可的。

我们人工智能领域能不能为反腐败做一些贡献呢?我想是可以的。纪检监察工作人员在执纪审查
的过程中，一定会碰到很多资料和数据，比如案件情况、涉案人员、以往类似的案例等等，可以
把这些资料输入电脑，让电脑自动地根据这些资料对应相应的纪律条文，做一些初步的判断、提
出重点。就是让电脑进行“深度学习”，实现智能化，这对于我们国家的反腐败工作一定是有帮
助的。

问：请您给广大网友题写一段寄语。

李德毅：智能驾驶 未来已来。
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(采访整理：郝思斯，照片摄影：胡思远)

李德毅简介

李德毅，中国工程院院士、欧亚科学院院士。中国人工智能学会理事长，中国指挥与控制学会名
誉理事长，中国云计算专家委员会主任，清华大学、国防大学兼职教授，博士生导师。长期从事
计算机工程、不确定性人工智能、大数据和智能驾驶领域研究，提出云模型、数据场、云变换等
方法，首先实现三级倒立摆控制。最近几年，研发了机器驾驶脑，率先实现了轿车北京至天津、
郑州至开封的实际道路无人驾驶。

采访札记

人工智能，让我们的生活更美好

让机器具备像人类一样的智慧，是人类的美好梦想。

2016年，我们目睹一个叫阿尔法狗的计算机，成功挑战人类智慧。这场人机世纪对战，让“人工
智能”引发全世界关注。

为了让中国在人工智能这场“抓住了就是机遇，抓不住就是挑战”的变革中不落后于人，他把岁
月献给科研，伴随着中国的人工智能行业从起步到跻身世界前列。他，就是中国工程院院士、中
国人工智能学会理事长、著名人工智能学家李德毅。

72岁的他，目前依然活跃在人工智能学界一线。两个小时的采访，他谈技术，谈社会，谈历史，
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谈未来⋯⋯自信而不自负，乐观但不盲目，他带我们走过百年科学史，感受人工智能振奋人心的
力量。

1983年，在英国取得博士学位后，李德毅决定回国工作。在此之前，他从未想到自己会与人工智
能结下如此深厚的情缘。那个时候，人工智能并不被大多数人看好，甚至一度因为看似“异想天
开”而陷入低谷，是梦想和执着推动着他一步步深陷其中。他说，自己这一辈子，就是在把别人
认为不可能的事变得可能。

将不可能变为可能，就注定要走过一条漫长艰辛的路。研究智能车的十年里，有突破、有成就，
但大多数时间是沉闷的。他说，“科学研究是一件需要持久努力的事情，创新是一个厚积薄发的
过程，要做好经常会失败，甚至成功后又出现新问题的准备。”

李德毅的每项研究，都基于一个目的：用科技改变生活。他说，科学研究不是闭门造车，科学家
只有在一线摸爬滚打，才能接地气，提出的东西才能被大家接受。

人如其名，在李德毅身上，闪耀着科学家的“德”与“毅”。

大德有大成，大道归大真，李德毅，一位怀着梦想执着前行的科学家。(郝思斯)

更多 科研头条 请访问 https://www.iikx.com/news/topnews/
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