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中国科学院合肥物质科学研究院固体物理研究所研究员蒋长龙团队在基于荧光试纸的智能手机传
感平台构筑及可视化定量分析方面取得系列进展，相关研究成果相继发表在ACS Applied
MaterialsInterfaces、ACS Sustainable Chemistry Engineering上。

如何实现对目标物快速便捷及实时可靠的现场检测具有实际意义。近年来，基于比率荧光的试纸
传感器由于其便携性、响应快速、灵敏度高及可视化分析等优点受到关注。荧光试纸避免了实验
室仪器的使用以及复杂耗时的样品前处理过程，此外，相比于单色荧光传感器，由于其包含了两
种不同发射波长的荧光，可通过发射强度比来提供对环境影响的内置校正，提高了检测的准确性
。然而，该分析过程仍依赖于手持式紫外灯和黑暗的环境条件，一般只能实现半定量检测，制约
了在野外或资源受限场所进行实时准确的现场监测。

研究人员基于3D打印制备的小型集成式装置，并结合比率荧光试纸及智能手机构筑了便携式智
能手机传感平台，实现了实时、可视化及定量检测目标物。以农药残留福美双和谷胱甘肽为研究
对象，该平台实现实时可靠的传感。相比于单独的试纸传感器，该传感平台通过集成光学元器件
避免了手持式紫外灯的使用及对检测环境的要求。此外，引入手机颜色识别器软件，利用荧光试
纸条的RGB值与分析物浓度之间的线性关系实现目标物的现场实时及准确可靠的检测，为食品/
药品监管，环境监测及健康诊断等方面提供了有效的传感策略。

研究工作得到了国家自然科学基金项目、国家重点研究计划项目和安徽省重点研究与开发计划项
目的支持。
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图1.基于比率荧光试纸的智能手机传感平台对血清中谷胱甘肽水平的监测用于人体健康预判示意

图及期刊封面。

图2.便携式智能手机传感平台可视化检测农残福美双示意图。
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