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中国科大在玻璃形成研究中取得重要进展。

双分散粒子体系形成的固体结构随压强的变化。黄色和蓝色用来区分两种不同粒径的粒子，从左
往右压强递增。可以看出，随着压强增大，两种粒子的分离越发明显，表明玻璃形成能力变弱。

中国科学技术大学物理学院徐宁教授研究组，在双组分材料体系的玻璃形成能力的研究中取得了
重要进展，相关成果6月24日在线发表于《自然—通讯》。

水也能做出玻璃？答案是肯定的。由水结成的冰是晶体，不是玻璃。然而在理论上，特定条件下
水也可以形成玻璃而不是冰。玻璃是一种非晶体的固体，其内部分子排列无序，结构与液体相似
，在形成过程中也没有典型的相变特征，因此，玻璃的本质是长期困扰凝聚态物理和材料科学界
的一个难题。

在物理学家的眼里，几乎所有的液体在特定条件下都可以形成玻璃。液体在快速降温或加压的情
况下会避开结晶而形成过冷液体，并可能在更低的温度下形成玻璃。然而，不同的材料形成玻璃
的能力有显著的差异。探索玻璃形成能力的控制因素对于玻璃材料的制备、理解玻璃化转变和玻
璃的本质有重要的意义。

由单一原子或颗粒构成的体系，由于易结晶，玻璃形成能力一般很差。化合物或不同组分组成的
材料由于组成单元结构的复杂性以及在尺寸等方面的差异，可以形成几何结构阻挫来阻碍结晶，
从而利于玻璃的形成。在众多玻璃形成体系中，较为简单的一类是由两种粒径不同的圆球构成的
模型体系（简称双分散体系），研究表明，这种体系的玻璃形成能力与两种组分的粒径比和占比
有关。以往的研究主要基于几何阻挫（熵效应）来探讨影响玻璃形成能力的因素，能量效应对玻
璃形成能力的影响讨论得较少。
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徐宁研究组以双分散体系为研究对象，通过研究表明，表征非平衡体系性质的玻璃形成能力与热
力学平衡温度有潜在的关联，从而建立起了非平衡和平衡体系的联系。该研究同时给出了通过调
节作用势的强弱来调控玻璃形成能力的新方案，并且指出，熔化温度和压强之间有好的线性关系
的材料有利于玻璃的形成。（来源：中国科学报杨凡 桂运安）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-020-16986-z
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