
 

位涡动力学研究揭示北极增暖影响欧亚大陆区域气
候变化的动力机制
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近日，中国科学院大气物理研究所研究发现，冬季纬向非均匀的北极增暖能够通过局地的位涡制
造以及向中高纬地区的位涡平流，对欧亚大陆冬季气候变化产生影响。

过去几十年的气温变化显示，在冬季，北极地区的显著增暖与欧亚大陆中高纬的变冷同时存在。
这种暖-冷变化的强烈对比，近年来备受关注。北极和欧亚大陆暖-
冷对比产生的动力机制对理解全球变暖背景下区域气候变化存在的差异至关重要。

大气所科研人员从位涡动力学理论出发，利用准地转位涡反演等方法，揭示冬季北极增暖影响欧
亚大陆变冷的动力机制。研究发现，巴伦支海及周边海域相对于北极其它区域的显著增暖呈现低
层强高层弱的垂直结构。这种垂直结构造成局地的负位涡异常，进而导致该区域的显著反气旋环
流异常。由于中高纬区域广泛存在的强经向位涡梯度，极地异常反气旋环流的东侧会向中高纬平
流极地的大值位涡。气候态背景的西风环流进一步将异常环流带来的大值位涡向下游平流。从极
地平流到中高纬的大值位涡会进一步造成中高纬的环流异常。经过不断反馈，当环流异常与位涡
异常达到平衡时，在极地负位涡异常东南方向的欧亚大陆区域，产生正的位涡异常及气旋式环流
异常。该研究揭示的动力机制表明，北极增暖的空间型和垂直结构，以及气候态的经向位涡梯度
等要素是北极增暖影响中高纬的动力过程中的关键因素。

相关成果发表在Journal of
Climate上。该研究得到中科院前沿科学重点研究项目、国家自然科学基金重点项目共同资助。
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https://journals.ametsoc.org/jcli/article/33/7/2627/346409/Eurasian-Cooling-Linked-with-Arctic-Warming


 
冬季近地面气温在1979-2017年间的线性变化趋势（单位：K）。结果基于GISTEMP气温观测数据
。灰色圆点表示线性趋势通过了99%置信度水平的显著性检验
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