
 

南京土壤所在细菌群落装配过程介导土壤剖面SOC代
谢研究中获进展
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土壤微生物群落的装配对于理解微生物群落调节生态系统水平功能的机制十分重要。随机过程和
确定过程共同决定了微生物群落装配，已有研究表明微生物装配过程会对微生物成员施加约束并
影响微生物的功能。但随机过程和确定过程对剖面土壤微生物群落装配的相对贡献及其造成的土
壤有机碳（SOC）动态变化尚不明确，限制了对深层土壤SOC动态变化机制的解析。

中国科学院南京土壤研究所孙波课题组针对中亚热带典型的贫瘠旱地红壤，设置4种不同施肥试
验处理，在5个土壤剖面深度（0-80cm）研究细菌群落的装配机制及SOC代谢功能。结果表明，
随着土壤深度增加，细菌群落装配由确定性选择主导转变为随机性扩散主导。β-零偏差模型和
迁移率证实深层土壤中扩散影响相对较大的科学假设。酸杆菌门和绿弯菌门作为细菌群落中两个
最优势种群，其装配过程与整体细菌群落装配过程趋同。结构方程模型的结果表明，土壤因子（
pH和总磷）和细菌互作网络（竞争和网络复杂性）与表层土壤（0-10cm和10-20cm）的细菌群落
组成显著相关。偏Mantel检验和随机森林模型表明，细菌群落装配可能调控了土壤剖面SOC变化
过程，提示随机扩散对群落装配的贡献随土壤坡面深度增加而增加，细菌的随机装配过程可能抑
制了SOC代谢和矿化速率。该研究有助于理解随机性和确定性过程间平衡机制，解析了微生物群
落装配和SOC动力学的潜在关系，并为微生物群落装配介导深层SOC代谢动态变化提供了理论依
据。

相关研究成果发表在mSystems
上。研究工作得到国家自然科学基金重点项目、国家优秀青年基金和江苏省杰出青年基金的资助
。
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