
 

广州地化所揭示岛弧岩浆Sr-Nd同位素解耦缺失机制
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俯冲带是地球最重要的地球化学分异场所之一。由于在流体与熔体中的活动性不同，元素在俯冲
过程中常发生分异，进而造成岛弧玄武岩（IAB）不同同位素体系之间解耦。IAB常显示出Nd-Hf
同位素的解耦，归因于俯冲板片释放熔体并交代地幔楔的过程中Nd比Hf具有更高的活动性。Sr
与Nd在流体、熔体体系中均具有明显不同的元素活动性，按照Nd-Hf同位素解耦的机理，岛弧玄
武岩中也应该容易出现Sr-Nd同位素的解耦，但实际情况是在岛弧玄武岩中较难以观察到Sr-
Nd同位素解耦的现象。

针对上述问题，中国科学院广州地球化学研究所博士后于洋、研究员黄小龙及其合作者对阿尔泰
南缘哈巴河地区的一套与准噶尔洋北向俯冲过程有关的晚泥盆世-早石炭世基性岩墙（361±4 ~
359±5 Ma）进行了系统的地球化学研究。

研究结果表明，哈巴河地区的基性岩墙可以根据地球化学成分特征及时空展布关系分为四类（图
1）。第一类与第四类岩墙具有Nd-Hf同位素解耦的特征，来源于受俯冲沉积物熔体交代的亏损
地幔源区的部分熔融（图2）；第二类与第三类岩墙具有相对亏损的Sr-Nd-Hf-Pb同位素特征，其
微量元素组成显示其源区分别受到来自俯冲沉积物的流体及俯冲洋壳的熔体交代。

第一类基性岩墙位于第四类基性岩墙南部，二者具有与相似的Nd-Hf-Pb同位素组成，但第一类
基性岩墙又显示出较高的87Sr/86Sr初始值，反映俯冲沉积物在浅部因斜长石的分解释放出高Sr/N
d熔体，导致其具有Sr-Nd同位素解耦的特征（图2b）。该现象同样发生在现代俯冲的马里亚纳弧
和西爪哇地区，其前弧玄武岩和玻安岩均显示出比典型岛弧玄武岩更高的87Sr/86Sr初始比值（图
3），表明俯冲沉积物在前弧位置普遍经历了大规模Sr丢失，而残留沉积物在弧下深度脱水及熔
融将产生低Sr/Nd比值的流体和熔体。因此典型岛弧玄武岩并不会显示出Sr-Nd同位素解耦现象。
该研究为解释岛弧岩浆缺失Sr-
Nd同位素解耦提出了新的成因机制，为理解俯冲带地球化学分异过程提供新思路。

相关成果发表在国际地学专业期刊Lithos
上。研究受国家自然科学基金、香港研究资助项目等资助。
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图1. 中国阿尔泰地质简图及样品分布图

图2. 哈巴河镁铁质岩墙Sr-Nd-Hf-Pb同位素特征

图3. 马里亚纳岛弧及西爪哇前弧玄武岩、玻安岩及岛弧玄武岩Sr-Nd同位素特征
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