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中国科学院云南天文台研究员毛基荣等对费米卫星观测的伽马射线暴辐射能谱进行统计研究，在
颤抖辐射这一新颖的辐射机制框架下，发现伽马射线暴高能辐射能谱的多样性可以统一采用磁流
体湍流级联过程解释。相关研究成果发表在《天体物理杂志》（The Astrophysical Journal）上。

费米卫星观测的伽马射线暴能谱具有多样性，有的能谱较硬，有的能谱较软。较软的能谱无法用
通常的逆康普顿散射或同步自康普顿散射理论解释。颤抖辐射是相对论电子在小尺度无序磁场中
的辐射，辐射能谱由磁流体湍流能谱决定。基于颤抖辐射理论模型，伽马射线暴的高能辐射能谱
特性由磁流体湍流级联过程决定，偏软的能谱和磁流体正向级联过程相关，偏硬的能谱则和磁流
体反向级联过程相关。这样，伽马射线暴高能波段能谱的多样性可以通过磁流体湍流级联过程统
一解释。

科研人员对颤抖辐射这一理论模型开展持续研究。研究采用费米卫星的观测数据，观测和理论相
结合，进一步揭示小尺度和短时标的相关物理过程在高能天体的辐射中起重要作用。
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示意图：在磁流体湍流能谱中所标识的伽马射线暴分类
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