
 

研究发现病菌侵染植物的新机制
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自然界存在非常多的微生物，但对于特定的寄主而言，只有极少量的微生物进化成为致病菌并对
寄主进行侵染。揭示这些病原微生物侵染植物的机制对于在生产上防控这些微生物具有重要意义
。近日，中国科学院生物互作卓越中心研究员刘俊团队发现丁香假单胞菌和稻瘟菌侵染植物的新
机制，并解析其作用途径。

病菌在侵染的过程中会激发植物的免疫响应，其原因是病菌的保守物质被植物细胞膜上的免疫受
体识别。这些物质是病菌生长所必需的，如细菌的鞭毛蛋白、伸长因子和真菌的几丁质等。刘俊
团队发现，革兰氏阴性菌携带的小分子3-羟基脂肪酸类物质可以被植物细胞膜上的免疫受体LOR
E识别，进而激发植物的免疫响应。植物识别细菌携带的3-羟基脂肪酸是以往未报道过的新发现
，对于防控革兰氏阴性致病菌具有较为重要的意义。然而，很多病菌之所以能够具有很强的致病
力，其原因是进化出了效应蛋白，一类可以干扰寄主免疫系统增强病菌侵染能力的分泌蛋白。以
丁香假单胞菌作为研究材料，发现该菌会分泌一个效应蛋白，这个蛋白可以特异阻断LORE对3-
羟基脂肪酸的识别，抑制寄主免疫进程，促进病菌的侵染。

但是，植物识别病菌后也可能激发一些敏感基因的表达。研究发现，稻瘟菌在侵染过程中会激活
水稻的一个敏感基因OsbHLH6
的表达，该基因的表达抑制了水稻的免疫抗性。植物抗病过程中激素也起着很重要的作用，其中
水杨酸和茉莉酸是植物中两个重要的抗病激素，但是两者介导的信号是经常相互拮抗的。研究发
现，OsbHLH6
的表达在稻瘟菌侵染早期可以促进茉莉酸信号进而阻止水杨酸介导的抗性。由于水杨酸的信号被
抑制，植物在稻瘟菌侵染的早期（寄生阶段）不能被遏制，导致了水稻对稻瘟菌抗性的降低。

植物中的一些次生代谢物质在病菌入侵时可以迅速合成并抑制病菌的入侵。以水稻为研究材料，
研究发现小分子物质多胺可以抑制稻瘟菌入侵水稻。这类小分子物质在以往的研究中很少被关注
，该团队近期发现多胺还可以增强水稻对非生物胁迫的抗性，有望成为一个同时诱导水稻生物和
非生物胁迫的重要物质。
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植物识别病菌携带的脂肪酸的分子机制以及病菌的应对策略
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