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8月4日，国际学术期刊Developmental
Cell在线发表了中国科学院分子植物科学卓越创新中心研究员王佳伟研究组的研究论文。

体细胞胚发生是指植物体细胞在特定诱导条件下，再生为胚胎并进而发育成为独立个体的过程。
它是现今创制转基因作物的主要方式。体细胞胚发生的分子机理是《科学》评选的全世界最前沿
125个科学问题之一，对于理解植物细胞的全能性具有重要理论意义。先前研究表明，高浓度生
长素、非生物胁迫或过表达细胞全能性转录因子（如LEC1、LEC2和BBM等）均可促使植物体细
胞发生命运转变形成体细胞胚，在此过程中伴随着体细胞表观组和转录组的改变。

此项研究中，研究人员首先利用ATAC-seq技术发现外植体的发育年龄阶段位于体细胞胚发育转
录调控等级网络的最上层。外植体的胚性本质是体细胞命运重编程的前提条件；当种子萌发后，
细胞全能性基因座位的染色质状态迅速由开放转变为关闭，导致体细胞胚发生能力的丧失。这一
发现回答了为什么植物体细胞胚的发生必须以幼嫩胚胎作为外植体这一科学问题。进一步研究发
现，生长素位于调控等级网络的第二层，它可以快速诱导体细胞染色质开放状态的重编程，并同
时激活细胞全能性因子的表达。通过对染色质差异开放区域进行聚类和转录因子结合位点富集分
析，发现WRKY、CAMTA和TCP等转录调控因子家族成员可能参与了这一阶段染色质开放状态
的重塑。LEC1、LEC2和BBM等细胞全能性因子位于调控等级网络的第三层。结合转录组测序（
RNA-seq）与染色质免疫共沉淀测序（ChIP-seq）技术，发现LEC2是细胞全能性因子的一个功能
输出口，它通过直接激活早期胚胎发育关键基因WOX2和WOX3的表达诱发体细胞胚的发生。上
述这些研究成果描绘了植物体细胞胚发生的转录调控等级网络，建立了细胞全能性转录因子与早
期胚胎发育的直接连接。相关的ATAC-
seq数据库也为进一步挖掘参与体细胞胚发生的新调控因子奠定了基础。

中科院分子植物卓越中心博士研究生王付祥和商冠东为论文共同第一作者，王佳伟为通讯作者。
本研究得到国家自然科学基金委基础科学中心项目、中科院战略性先导科技专项（B类）和前沿
科学重点研究项目的资助。
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