
 

广义相对论获得星系尺度精确验证
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一个国际科研团队最近报告说，他们通过观测引力透镜效应，确认爱因斯坦的广义相对论在星系
尺度上也成立。这是迄今在太阳系外对广义相对论进行的最精确检验。

广义相对论问世100多年以来，已经在太阳系内部得到了精确验证，但更大尺度上的检验比较困
难。新研究由英国朴茨茅斯大学、德国马克斯�普朗克天文学研究所等机构人员开展，论文发表
在美国《科学》杂志上。

根据广义相对论，引力作用会使光线弯折，就像经过透镜一样。星系的巨大引力使其成为强有力
的透镜，地球观测者透过它们观察遥远天体时，会看到光源发散成环状，称为爱因斯坦环。

研究小组选取了离地球最近的一个强引力透镜——星系ESO325—G004，它离地球近5亿光年，在
美国航天局哈勃太空望远镜拍摄到的照片中，其引力使一个遥远星系呈现为近乎完整的爱因斯坦
环。根据环的尺寸可以计算出引力透镜弯折光线的能力，进而推算透镜星系的质量。

同时，研究人员利用欧洲南方天文台设在智利的甚大望远镜观察这个透镜星系，根据其中恒星的
运动特征计算星系质量。两种方法算出的质量相同，显示广义相对论在星系尺度上也适用。

根据当前的标准宇宙模型，神秘莫测的暗能量占据了宇宙的大部分质量。此前一些学者提出了与
广义相对论有所不同的引力理论，试图抛开暗能量来解释宇宙加速膨胀的现象，新研究显示这些
理论不成立。

人们已经发现了数百个强引力透镜星系，但大多离地球太远，难以通过观察其中恒星来计算星系
质量。星系ESO325—G004相对较近，因而可用于精确检验广义相对论。(来源：新华社)
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