
 

研究发现环流不确定性可解释全球季风降水未来增
加的不确定性
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季风区内降水主要集中在夏季，为区域内人口提供了生活、生产用水。但是夏季风降水的异常变
化也容易造成旱涝灾害。我国位于东亚季风区，夏季风降水一直受到关注。在全球变暖背景下，
可靠的季风降水未来预估结果，对季风区内的社会经济发展等具有意义。此前不少研究认为变暖
背景下，季风降水将增多，但环流减弱，预估结果存在较大的不确定性。

近日，中国科学院大气物理研究所博士研究生陈梓明在导师指导下，基于第六次国际耦合模式比
较计划（CMIP6），四种未来预估情景的试验（SSP1-2.6、SSP2-4.5、SSP3-7.0和SSP5-8.5），探究
21世纪全球陆地季风区的夏季降水变化特征及模式间不确定性的来源。

研究表明，四种气候预估情景下，全球陆地夏季风降水明显增多，其中高排放情景SSP5-8.5情景
下降水增多（5.75%）和不确定性范围（-0.17%～11.68%）最大。降水增多主要是因为升温后大
气水汽含量增多，水汽垂直输运增强。预估不确定性则与预估中季风环流变化的不确定性有关。
给定海表面温度（SST）均匀升温驱动大气模式，发现环流变化的不确定性并没有显著减少，这
说明不同气候模式对相同升温分布的响应差异可以部分解释季风预估的不确定性。研究认为，降
水增多的不确定性主要受环流变化的差异影响，了解造成环流变化的原因，便有可能得到更可靠
的预估结果。

相关成果发表在Geophysical Research Letters上。研究得到国家自然科学基金等项目资助。

论文链接

                                                   1 / 3

https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2019GL086902


 

图1. 四种预估情景下，全球陆地季风区（红框）和各子季风区，在近期（2021年-2040年）、中期
（2041年-2060年）和远期（2080年-2099年）的夏季降水变化（中间粗横线）及其10th-90th的不确
定性范围（柱），变化相对当前气候态（1995年-2014年）。
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图2. 不同模式间，SSP5-8.5情景下近期（2021年-2040年，蓝色）、中期（2041年-2060年，黄色）
和远期（2080年-2099年，红色），全球季风区和各个子季风区的局地夏季风降水变化的不确定
性与环流不确定性的散点图。
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