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近日，中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心（神经科学研究所）、上海脑科学与类脑研究
中心、神经科学国家重点实验室蒲慕明研究组利用光遗传技术同步激活小鼠不同皮层区域的神经
元细胞群，发现大量神经元群被重复激活会造成局部和全脑皮层神经元兴奋性增强的现象。这种
增强效应需要大脑皮层同一区域或不同区域的大量神经元被共同激活，且还依赖于NMDA受体
的活性。此外，皮层-丘脑-皮层环路也可能对这种增强效果做出贡献。

大脑的一个基本特点是具有活动依赖的结构和功能可塑性。这种可塑性体现在重复出现的感觉刺
激会使大脑产生适应性改变，从而使得大脑皮层神经元在以后出现同样刺激时做出更有效的响应
。该研究结果强调了神经元数量在共同激活诱导大脑神经元兴奋性增强方面的重要性，表明一定
数目皮层神经细胞的同步电活动可广泛影响整个大脑皮层，可能为局部经颅磁刺激（TMS）和经
颅电刺激（tDCS）有效影响整个大脑功能提供潜在作用机制。

相关成果以《同步激活大量神经元细胞群引起全脑皮层神经元兴奋性增强》为题，发表在《美国
国家科学院院刊》上。研究得到国家自然科学基金委员会、中科院和上海市的资助。

论文链接

                                                   1 / 2

https://www.pnas.org/content/117/33/20254


 

左：在小鼠大脑皮层表面给予的4种不同空间分布的激光共刺激，其中蓝色方块表示激光刺激光
斑，4种共激活刺激使用的光斑总面积相同。右：4种不同的激光共刺激后，得到的结果趋势相同
，即共同刺激之后，测试刺激诱导产生的神经元反应增强，其中小鼠大脑上的蓝色方块为检测刺
激光斑，下方放大的圆圈中为神经元与记录电极示意图，红色为表达光激活通道ChR2的神经元
，右侧方框中显示了检测光斑引起的神经电活动在共刺激前（虚线）后（实线）的比较，灰色虚
线为刺激起始时间，蓝色横线为刺激时长

研究团队单位：脑科学与智能技术卓越创新中心 
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