
 

华南植物园揭示草地和森林两类生态系统土壤呼吸
对降水量变化的不对称响应
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气候变暖导致水循环过程增强，使全球范围内极端降水事件引起的旱涝灾害发生频率提高，这将
对陆地生态系统碳循环产生显著影响。研究表明，地上净初级生产力对极端降水量变化的响应为
非线性，且显著区别于其对中强度降水量变化的响应。然而，作为碳循环关键过程的土壤呼吸对
极端降水变化的响应并不清楚。

中国科学院华南植物园生态中心博士后杜悦在合作导师闫俊华和王应平的共同指导下，以全球24
8篇降水量变化控制实验研究论文的观测数据为基础，分析草地和森林两类生态系统土壤呼吸对
降水量变化的响应。发现草地和森林两类生态系统土壤呼吸对降水量变化的响应表现为不同的非
线性（如图）。在草地生态系统中，土壤呼吸的响应为负不对称性（negative asymmetry,对降水量
减少的敏感性更大）。在森林生态系统中，土壤呼吸的响应随着降水量变化的强度而呈现不同模
式，在中强度降水量变化条件下表现为正不对称性（positive asymmetry,对降水量增加的敏感性更
大），而在极端降水量变化条件下为负不对称性。该结果将为预测土壤碳动态对降水量变化的响
应和反馈提供可靠依据。草地和森林两类生态系统土壤呼吸对极端降水量变化的响应表现为一致
的负不对称性，预示着在未来降水量变异增大（极端降水事件频发）的情形下，土壤碳排放将显
著降低。

相关研究结果发表在Global Change
Biology
（《全球变化生物学》）上。研究工作得到国家杰出青年科学基金、国家自然科学基金等的资助
。
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土壤呼吸与降水量变化百分比的相关关系
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