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激光陶瓷材料具有优异的化学、热学、机械和光学性能，被认为是下一代高性能新兴激光增益材
料。近期，中国科学院上海光学精密机械研究所激光与红外材料实验室在碱土氟化物激光陶瓷研
究方面取得进展。相关成果发表于《美国陶瓷学会会刊》（Journal of the American Ceramic
Society）。 碱土氟化物激光陶瓷材料具有低的声子能量、小的非线性折射率、高的稀土离子掺杂
、优异的热学和机械性能，是优异的中红外激光增益材料，有望用于科研、医疗、工业等各个领
域。然而现有的碱土氟化物激光陶瓷的制备方法会导致陶瓷中气孔残留，从而导致大的散射损耗
，所以至今为止碱土氟化物激光陶瓷的应用局限性非常大，获得无气孔残留的高质碱土氟化物激
光陶瓷意义重大。 

研究团队通过单晶陶瓷化技术，利用碱土氟化物晶体的深度塑性形变，设计并制备了高光学质量
零气孔的Er:CaF2

中红外激光陶瓷。该样品表现出与前驱体单晶相似的透过率和中红外光谱性能。此外，由于晶界
的引入，该样品有效提升了机械性能，克服了传统陶瓷所面临的气孔问题。该工作为高质量碱土
氟化物激光陶瓷的制备提供了新途径。

相关工作得到了上海市扬帆计划、中国博士后面上基金、中国博士后特别资助等项目的支持。
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Er:CaF2陶瓷和前驱体单晶常温线性透射光谱图

研究团队单位：上海光学精密机械研究所 
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