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解析城市群地区大气水溶性有机氮来源与沉降。 中科院广州地球化学研究所研究员王新明课题
组在城市群地区大气水溶性有机氮来源与沉降研究方面取得新进展。相关研究近日发表于《地球
物理学研究杂志—大气》。

大气活性氮对气候变化、生态系统演化、区域空气质量及人体健康有重要影响。大气有机氮对新
粒子形成、棕碳气溶胶等都有重要贡献。大气有机氮沉降也是生态系统重要的氮素输入途径之一
，全球尺度上降雨中水溶性有机氮占到水溶性总氮的30%左右。因此，大气活性氮是氮素生物地
球化学循环不可忽视的重要环节。

近年来，王新明课题组在人为活动影响强烈的珠三角城市群，选取典型城区、乡村、森林站点开
展长时间的干湿沉降和气溶胶观测，揭示了大气水溶性有机氮的来源与沉降特征。该课题组先后
有3篇论文发表于《地球物理学研究杂志—大气》。

最新研究表明，不同站点细颗粒（PM2.5）中水溶性有机氮可占到水溶性总氮的12%~34%；利用
有机和无机分子标志物，并结合PMF受体模型，定量解析了不同站点PM2.5中水溶性有机氮的来
源，结果表明，机动车排放（29.3%）、生物质燃烧（22.8%）和二次形成（20.2%）是城市地区P
M2.5中水溶性有机氮的三个主要来源，而乡村站点生物质燃烧（42.6%）和二次生成（24.2%）则
是PM2.5中水溶性有机氮的两个最重要来源。

基于三个典型城区、乡村和森林站点的长期干湿沉降观测表明，珠三角地区水溶性有机氮总沉降
速率平均可达12.2 kg N ha-1 yr-1，占水溶性总氮的29%，处于世界上发达地区已有报道的最高水
平之列；其中水溶性有机氮湿沉降速率平均值为8.2 kg N ha-1 yr-1，是干沉降速率平均值（4.0 kg
N ha-1 yr-1）的两倍左右。

研究人员进一步对干湿沉降的分析表明，无机氮和水溶性有机氮干沉降速率的季节变化不一致，
生物排放和土壤扬尘可能是干沉降中水溶性有机氮的重要来源，而生物质燃烧对水溶性有机氮湿
沉降有重要贡献。在生物质燃烧频繁的收获季节，湿沉降中水溶性有机氮浓度大幅上升，而气溶
胶中水溶性有机氮浓度并未显著上升，且该时段湿沉降中水溶性有机氮/水溶性总氮比值是气溶
胶中的2-3倍。

另外，不同于无机氮，收获季节湿沉降中水溶性有机氮浓度未随着降雨量的升高而降低。这些现
象表明生物质燃烧对云雾中水溶性有机氮有重要影响，且云雾清除过程相对于云下冲刷对湿沉降
水溶性有机氮有决定性的贡献。
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该研究结果可为深入认识大气有机氮的源汇过程和生态环境效应提供基础数据和科学支撑。（来
源：中国科学报朱汉斌 邓土连）
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