
 

城市环境所在室温催化降解甲醛研究中取得进展
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人类健康与室内环境质量密切相关。甲醛（HCHO）是室内的主要污染物之一，释放时间长达3
至15年。开发高效的净化室内甲醛技术，有助于创造健康的居住环境。

中国科学院城市环境研究所研究员贺泓研究组长期从事室温催化降解甲醛研究，发现表面羟基在
甲醛氧化反应过程中具有重要作用。

氧空位是活化水产生表面羟基的重要活性位点，高温还原是产生氧空位的手段之一。贺泓研究组
系统研究了高温还原对Pd/TiO2

催化剂室温氧化甲醛的影响，证明
高温还原可显著提高Pd/TiO2

在室温氧化HCHO的能力。表征结果表明，高温还原能诱导更强的金属载体相互作用，有利于
活化O2和H2

O，产生高活性的氧和羟基物种，可
将甲酸盐直接转化为CO2和H2

O。高温处理通常会引起贵金属烧结团聚，但该研究发现高温并未引起Pd颗粒团聚反而促进了Pd
的分散，研究推测可能是因为高温还原导致TiO2

表面产生氧缺陷并提升Pd纳米颗粒的流动性，Pd粒子在扩散过程中被载体的氧缺陷捕获。相关
成果发表在Applied Catalysis B: Environmental和Topics in
Catalysts上，助理研究员李要彬为第一作者，贺泓为通讯作者。

为进一步从多角度深入剖析表面缺陷对Pd/TiO2

催
化剂
Pd颗粒分
散度的影响以及室
温氧化甲醛的构效关系，研究组对载
体前进行处理，在TiO2表面构建Ti3

+

缺陷，在制备过程中利用
缺陷锚定Pd离子，从而制备高分散的Pd/TiO2

催化剂。表征结果表明，高温还原后TiO2表面产生Ti3+缺陷，进而增强金属-
载体相互作用稳定Pd
粒子。随着Pd分散度增加，氢溢流作用增
强，Pd/TiO2

催化剂表面出现更多的氧空位，在Pd与氧空位的协同作用下进一步增加了Pd纳米颗粒周围的电
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子云密度，Pd活性位点和氧空位位点的活性均得到极大提升。因此，催化剂表面活性氧物种增
多，提升了HCHO催化性能。相关成果发表在Applied Catalysis B:
Environmental上，博士生王春颖为第一作者，贺泓、李要彬为共同通讯作者。

相关研究得到国家自然科学基金、福建省自然科学基金资助。

论文链接：123

Pd/TiO2-300R和Pd/TiO2-450R催化氧化HCHO的机理
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926337317305660


 

粒径分布。a)：Pd/TiO2-300R，b)：Pd/TiO2-450R

Pd/TiO2-X催化氧化HCHO的活性和Pd颗粒分布的示意图

研究团队单位：城市环境研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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