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重测序结果揭示枣树起源于山西-陕西地区。
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全基因组选择消除分析及调控含仁率的候选基因筛选 洛阳师范学院供图
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近日，《植物生物技术》在线发表了洛阳师范学院教授赵旭升课题组的研究成果。他们通过对分
布广泛的493份枣种质（包括202份野生种和291份栽培种）进行基因组重测序，结合群体基因组
进化分析、全基因组关联分析系统揭示了枣树的起源、驯化历史，解析了枣树重要园艺性状变异
的遗传基础，为后续其他重要性状的研究奠定了基础。

洛阳师范学院生命科学学院青年教师郭明欣和北京诺禾致源科技股份有限公司张钟仁为本论文共
同第一作者。洛阳师范学院生命科学学院赵旭升教授和北京诺禾致源科技股份有限公司江文恺为
共同通讯作者。

论文共同通讯作者赵旭升介绍，枣树起源于中国，目前已有7000多年的栽培历史。公元前100年
前后，枣树就已传播到韩国、日本等亚洲邻国，后沿丝绸之路传播到欧美等国。基于古文献中对
于枣树的记载和目前古枣树的分布，研究人员认为，黄河中下游地区，特别是晋陕峡谷，是枣树
的起源地。

栽培枣树由野生酸枣经过长期的选择驯化而来，在驯化过程中很多重要的园艺性状，例如含仁率
、单果重等发生了显著的改变，然而目前对于这种变异的分子基础仍然知之甚少。

赵旭升介绍说，枣树的起源地一直缺乏科学的证据。该研究首次根据大规模的基因组重测序，结
合群体进化分析，认为山西—陕西地区是栽培枣树的起源地，且山西地区早于陕西地区。该研究
成果提出，枣树从主要的起源地传播到我国东部地区，再传播到我国南部。

在野生酸枣驯化为枣树的过程中，其生殖系统发生了显的改变：由有性生殖演化为无性生殖。野
生种一般含有种子，而多数栽培种没有种子或具有较低的含仁率（含有饱满种子的枣核数/所有
枣核数）。

为了揭示这种演化的分子机理，该研究利用重测序的数据进行了选择消除和全基因组关联分析，
筛选到部分调控含仁率的重要候选基因。

单果重是枣树的一个重要驯化性状，在驯化过程中，单果重明显增大。然而对于这种变异的分子
机理仍然所知甚少。该研究整合全基因组关联分析、候选基因的表达分析及转基因验证，在第一
号染色体发现了一个编码泛素特异蛋白酶基因ZjDA3，其控制着枣的单果重和果实大小。

据悉，该研究还通过对栽培种中制干种和鲜食种两大类进行了比较群体基因组分析，筛选到部分
调控果实甜度和脆度的基因。（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/pbi.13480
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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