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AI技术预测全钒液流电池性能和成本。

基于机器学习的全钒液流电池电堆性能和系统成本的预测与优化示图 图/李天宇

近日，中国科学院大连化学物理研究所李先锋研究员、张华民研究员带领团队提出了一种基于机
器学习的全钒液流电池电堆性能和系统成本的预测与优化策略，运用AI技术提高全钒液流电池研
发效率、缩短研发周期，为全钒液流电池的研究开发提供了很好的指导作用，有望加速其产业化
进程。科研成果发表在《能源与环境科学》上。

全钒液流电池具有安全性高、循环寿命长、效率高等优势，在大规模储能领域具有非常广阔的应
用前景。目前，全钒液流电池正处于商业化示范阶段，如何进一步降低成本、提高效率，对其大
规模产业化具有重要意义。
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全钒液流电池系统成本由电堆（功率）成本、电解液（能量）成本、控制系统成本等组成。其中
，电堆与电解液的成本与电堆的性能息息相关；而电堆的性能受关键材料、电堆结构、操作条件
等多方面因素的影响。若仅采用实验的方法来优化电堆结构和性能耗时较长，因此如何高效有针
对性地对电堆结构和性能进行优化至关重要。

研究人员基于在全钒液流电池电堆研发过程中的十几年积累和大量电堆数据，采用机器学习的方
法预测全钒液流电池电堆性能和系统成本。该方法以操作电流密度为主要特征参数，电堆的材料
和结构等为辅助特征参数，对全钒液流电池电堆的电压效率、能量效率、电解液利用率，以及系
统的功率和能量成本做出精确的预测，预测结果与实际结果相近。根据机器学习的模型系数，研
究人员分析并提出未来全钒液流电池电堆的研发方向，即在保证较高的电压效率和电解液利用率
条件下，开发高功率密度电堆。

本项研究工作不仅对全钒液流电池电堆的研发具有指导意义，而且也为机器学习与实验科学相结
合的方法来优化和预测复杂系统的行为提供了新思路。（来源：中国科学报刘万生 李天宇）

相关论文信息：https://doi.org/10.1039/D0EE02543G
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