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中国科学院合肥物质科学研究院固体物理研究所纳米材料与器件技术研究部环境与能源纳米材料
中心研究人员采用两步溶剂热
合成法，制备出高稳定性的1T相MoS2材料（1T-MoS2

），其1T相在空气中的稳定可长达一年，在水环境中也能维持稳定的宽间距结构，保证离子快
速传输，展现出高效的Cr（VI）去除能力。相关研究成果以Ethanol introduced synthesis of
ultrastable 1T-MoS2for removal of Cr（VI）为题，发表在Journal of Hazardous Materials上。

MoS2

金属性的1T相结构由于其富硫特性、独特的各向异性、具有用于离子传输和吸附的可渗透通道
及去除水中重金属离子的性能等优点，而引起学界关注。然而，其高形成能导致较难直接合成高
纯度的1T相MoS2。此外，已有研究发现，MoS2

在吸附后不稳定，1T相会完全转变为2H相或宽间距结构塌陷，导致其循环耐久性下降。目前，
高纯度1T相MoS2

的主要制备方法是气相沉积法，批量应用于水处理方面还较困难。因此，为提高重金属去除能力
，亟需合成高纯度1T相MoS2，并确保其层间结构在吸附过程中稳定、不发生塌缩。

为此，科研人员在一步水热反应得到混合相MoS2

的基础上，利
用乙醇进行相调制，合成具
有宽层间距结构和丰富硫空位的1T-MoS2。研究表明，该1T-MoS2

中1T相的百分比含量接近100％，且在暴露的空气中能保持360天稳定。在乙醇诱导的溶剂热反应
过程中，MoS2

原位形成的硫空位对促进2H相向1T相的转化具有重要意义。结合分子动力学模拟，揭示乙醇与
MoS2表面间存在强相互作用，降低MoS2

纳米片的总能量，从而增强1T-MoS2

的稳定性。进一步研究发现，1T-MoS2

纳米片显示出优异的Cr（VI）吸
附能力（pH=6时为200.3mg�g-1），是混合相MoS2

的两倍以上，并可在吸附循环过程中维持稳定的相结构。

该研究对批量制备1T相MoS2及应用MoS2

基新型吸附剂具有重要意义。研究工作得到科技部国家重大研发专项和国家自然科学基金委基金
项目的支持。
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图1.乙醇二次溶剂热法制备1T-MoS2的流程图

图2.（a）1T-MoS2

放置一年时间的X
RD晶体结构表征；（b）Mo元素的

高分辨XPS谱图；1T-MoS2对水体中Cr（VI）的（c）吸附性能以及（d）循环稳定性
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