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作者：writer 来源：中国科学院

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/11321.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

近期，中国科学院合肥物质科学研究院固体所纳米材料与器件技术研究部研究员李越课题组在二
维Au@Ag纳米颗粒阵列对H2S的光学传感性能研究方面取得进展，相关研究结果发表在ACS
Applied Materials Interfaces上。

贵金属（Au，Ag等）纳米粒子，由于其独特的局域表面等离子体共振（LSPR）性质，在吸收光
谱中呈现为SPR吸收峰，该吸收峰位置会随着贵金属纳米粒子的成分、形状和局部介电环境变化
而移动，使得其能够作为LSPR传感器应用于生化传感领域。在大多数LSPR传感器中，为了增强
探针分子与贵金属纳米粒子之间的相互作用，需要复杂的后修饰过程，从而引起SPR峰的偏移。
另外，这样的SPR峰值偏移仍然相对较小，导致灵敏度相对较低。对于二维周期性贵金属纳米球
阵列，其吸收光谱呈现出两个峰，除了金属纳米粒子本征的SPR峰外，由于贵金属纳米球的周期
性排列，光谱中还出现衍射峰。二维周期性阵列的衍射峰对周围环境的折射率很敏感，因此，借
助于衍射峰的这一特性，周期性贵金属纳米球阵列可作为一种新型传感器。

硫化氢（H2

S
）
是一
种无色、
有臭鸡蛋味的气体
，对人体和生态系统都有危害。因此
，快速、灵敏地检测H2S是十分必要的。常用的H2

S检测方法有荧光光谱法、色谱法、电化学法等，但仪器复杂，样品预处理过程繁琐。光学传感
器，如LSPR
传感器，可以降低检测成
本，简化样品处理过程。但大多数用于检测H2

S的光学传感器对血浆、
细胞等样品存在严重的基质干扰效应，会降低H2

S检测的选择性
，所以，研制一种快速、灵敏、不需要直接接触样品的高选择性H2S传感器仍然是一个挑战。

鉴于此，研究人员以单层胶体微球阵列为模板，采用溅射沉积方法在模板的表面沉积一层Au膜
，煅烧处理后获得周期性二维Au纳米颗粒阵列；接着再次采用溅射沉积的方法在其表面沉积一
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层Ag膜，得到Au@Ag纳米颗粒阵列，
并研究了该阵列对H2

S的光学传感性能(图1)。研究结果表
明，阵列的衍射峰随H2

S浓度的增加出现了灵敏的红移，
并且衍射峰波长与低浓度的H2

S（小于30μM）之间有良好的线性
关系。此外，由于Ag与H2

S的之间特异性化学反应以及
与样品无接触的检测过程，该阵列对H2

S的检测具有优异的选择性（图2）。通过对加
标H2

S的血浆样品分析，证明了该方
法的有效性，有助于血液样品中H2

S的检测。该项研究结果对其它探针分子的光学传感研究具有一定指导意义。

以上研究得到了基金委国家自然科学基金等项目资助。
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图1.Au@Ag纳米颗粒阵列的制备及其硫化氢检测示意图

图2. (a)-(b)分别为Au@Ag纳米颗粒阵列不同放大倍数下的FESEM照片；(c)Au@Ag纳米颗粒阵列在
不同H2

S浓度下，40℃，pH=7下检测20分钟后的消光光谱和其颜色变化的照片（插图）；（d）Au@Ag
纳米颗粒阵列的衍射峰对检测H2S及可能的干扰物质的偏移量的比较
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