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钙钛矿预应力工程研究取得重要进展。 近日，石家庄铁道大学材料学院赵晋津教授团队联合香
港城市大学副校长吕坚团队，在金属卤化物钙钛矿应变工程与各向异性耦合性能研究取得重要进
展，该成果发表在国际材料类权威期刊《先进功能材料》上。石家庄铁道大学为第一单位，石家
庄铁道大学博士焦忆楠、本科生王汉文和香港城市大学（深圳研究院）博士易圣辉为共同第一作
者。

近年来，金属卤化物钙钛矿太阳能电池的光电转化效率不断提高，现有最高纪录值超过25%，这
引起了各国科学家们的广泛兴趣和重视。作为一种低成本光电材料，钙钛矿材料在X-射线探测、
生物细胞成像、仿生神经突触、仿生视网膜、发光二极管（LED）、光电晶体管、非线性光学等
生物医学和智能传感领域也展现出巨大的应用前景。

然而，随着钙钛矿材料应用研究的深入，特别是在柔性可穿戴应用领域，光电器件服役期间反复
弯折、温差变化、外界压力等实际环境工况对钙钛矿材料光电性能及材料稳定性会产生显著影响
。而当前对钙钛矿材料的力学行为研究，主要在微观结构、载流子寿命、高压下的结构转变、能
级结构、光电性能等方面，宏微观预应力对钙钛矿结构、各向异性、相变和性能影响规律研究涉
及很少。

据介绍，预应力工程目前被广泛应用于航空、汽车、能源等工业领域，通过预应力设计，可以显
著提高机械材料和系统的稳定性和服役寿命，科学合理的预应力工程对钙钛矿材料未来发展及寿
命提高将产生深远影响。

基于此，赵晋津团队与吕坚团队联合，从力学和材料学学科融合角度出发，综述了金属卤化物钙
钛矿材料在预应力/应变作用下的结构变化，深入剖析了结构改变对于钙钛矿光学和电学性能的
影响，并提出了利用预应力耦合材料结构各向异性，以提高钙钛矿材料实际应用效率的优化策略
。（来源：中国科学报 铁风 陈彬）
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