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青藏高原湿地和东北三江平原湿地是我国最重要的湿地生态功能区。作为自然界最大的甲烷排放
源，湿地土壤的甲烷循环受到广泛关注。土壤中甲烷氧化微生物是能够利用甲烷为唯一碳源和能
源的微生物，其在湿地甲烷氧化过程中发挥关键作用。已有研究表明，土壤温度的增加会促进甲
烷的氧化，大多数嗜温性的甲烷氧化菌能在25-35℃发挥最大活性，在酸性泥炭地，温度可以直
接影响甲烷单加氧酶的活性，也可以间接改变其群落结构从而促进湿地甲烷循环。然而，在寒冷
生态系统中活性甲烷氧化菌对增温的响应机制目前并不明确。

基于此，中国科学院南京土壤研究所褚海燕课题组采集三江平原沼泽湿地和海北站沼泽湿地土壤
，利用DNA-SIP稳定性同位素标记技术、高通量测序技术和定量PCR技术，探究土壤中甲烷氧化
微生物对增温（10℃，15℃，20℃和25℃）的响应机制。结果表明温度显著增加甲烷氧化势，改
变活性甲烷氧化菌群落，I型甲烷氧
化菌特别是甲基杆菌属（Methylobacter
）主导甲烷氧化过程。结构方程模型表明，增温主要是直接影响甲烷氧化潜势，也可以间接改变
土壤性状进而改变甲烷氧化菌群落结构促进甲烷氧化。在底物充足的情况下，指示菌群甲基杆菌
属（Methylobacter）、甲基孢囊菌属（Methylocystis
）、甲基八叠球菌属（Methylosarcina
）中的某些类群可能在甲烷氧化菌群落的种间互作中发挥重要作用，这些指示菌可能是该地区潜
在发挥碳汇作用的优秀种质资源。该研究探明活性甲烷氧化微生物对增温的响应机制，为应对全
球变化、保护湿地生态服务功能、合理利用种质资源提供科学依据。

相关研究成果发表在Soil Biology and Biochemistry上。
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不同温度条件下115个核心甲烷氧化菌的系统发育亲缘关系

结构方程模型揭示增温对三江平原（左）和海北沼泽湿地（右）甲烷氧化潜势的影响
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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