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稻田生物固氮作用是稻田氮素循环的关键环节，而固氮微生物是驱动稻田生物固氮的引擎，因此
，准确识别“活跃”固氮微生物，有利于提升稻田系统生物固氮潜力。

中
国科
学院南京
土壤研究所研究员
谢祖彬课题组利用自主研制的气密植
物生长箱，对水稻进行15N2

气体田间原位示踪。标记结束后，结合稳定同位素核酸探针技术（DNA-SIP）和纳米二次离子质
谱技术
（NanoSIMS）
，可视化定量化分析超高速
离心后不同密度梯度层内微生物DNA的15

N丰度，为推导稻田土壤“活跃”固氮微生物提供直接证据。研究表明，与不种水稻土壤处理相
比，水稻种植处理显著提高生物固氮固定的氮素；基于nifH功能基因的高通量测序结果显示，念
珠藻目（Nostocales）和真枝藻目（Stigonematales
）固氮微生物的相对丰度在种水稻处理中显著提高；具有超高灵敏度的NanoSIMS能够直接观测
纳克级土壤DNA样品的15

N丰度。研究人员对不同密度梯度层次nifH基因测序，发现念珠藻目和真枝藻目蓝细菌是该稻田
土壤生物固氮的主要贡献者。相关研究成果发表在Biology and Fertility of Soils上。

研究工作得到中科院地质与地球物理研究所纳米离子探针实验室研究员杨蔚和中科院上海植物逆
境生物学研究中心研究员张蘅的支持，并获得科技部基础性工作专项、国家自然科学基金、江苏
省科技项目和中科院创新项目的资助。
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https://link.springer.com/article/10.1007/s00374-020-01497-2


 

密度梯度离心后NanoSIMS拍摄的DNA在各层中的分布影像和测定的DNA-15N丰度（#1-#12代表
各密度层，图中数字代表15N丰度）

研究团队单位：南京土壤研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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