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被子植物“变果”化石为花朵演化研究提供新启示。
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化石全貌（王鑫供图）
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被子植物起源及其早期演化是植物学家长期以来致力攻克的植物学难题，《科学》杂志将其列为
125个世界级科学难题之一。解决这个问题也许不难，找化石证据。
中科院南京地质古生物研究所研究员王鑫对《中国科学报》记者说。

近日，《历史生物学》在线发表了王鑫研究团队与福建农林大学共5位学者合作完成的题为《早
白垩世包括不同器官的新型被子植物为花朵演化提供新的启示》的论文。他们发现了辽宁凌源大
王丈子义县组（约1.25亿年前）地层中出产的被子植物化石——凌源变果。

由于此前报道过的义县组植物中很少看到类似花被的结构，包裹在凌源变果花蕾周围的类似花被
的结构首次显现出了现代意义上的典型的花中最招人喜欢的部分——花瓣的雏形。王鑫说，这个
发现显然对人们了解花的演化具有重要意义。

凌源变果是早白垩世义县组被子植物家族的最新成员。

我国辽西的义县组地层在世界范围内闻名天下，很大程度上是因为其出产的被子植物化石。虽然
此前义县组的化石植物中曾经报道过类似双子叶植物的叶片，但是由于单独保存，其母体植物的
属性一直悬而未决。此次发现的化石的叶片直接和其他器官相连，提供了难得窥视早期被子植物
形态的窗口。王鑫表示。

凌源变果是一个保存为正负面的大型化石。植物保存的部分大约17厘米高，12厘米宽。化石保存
了植物末端，包括茎、叶、花蕾、果实等各个连生器官。凌源变果的叶片特征指示凌源变果不可
能是单子叶植物。

据王鑫介绍，相较此前报道过的义县组被子植物化石，凌源变果的最大特征是突出一个变字。 
一变表现在叶片形态：在同一块化石中可以看到两种不同的叶片。二变表现在分支方式：在同一
块化石中，凌源变果既有明显的对生的叶腋分支方式，又有非对生的叶腋分支方式。三变表现在
果序的形态结构：变果的果序一般都是成对着生，但是这两个相邻的果序具有不同的形态，一个
包括多个果实轮状聚集在一个短而粗的果序柄上，另一个则只有一两个果实长在一个细细长长的
果序柄上。

王鑫表示，这三个特征的变化范围之大，如果放在一个现代植物中，很可能跨越了不同的科属界
限。而它们出现在同一棵植物——凌源变果中，充分说明了早期被子植物在形态上是有很大的可
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塑性和不稳定性。

凌源变果令人惊奇的地方不仅表现多变，而且表现在其对花朵演化的启示。同一块化石上的凌源
变果的生殖器官处于不同的发育阶段，这为人们了解植物的花朵形态和发育过程提供了千载难逢
的机会。凌源变果最幼嫩的生殖器官是一个花蕾，顶端呈截形，似乎包裹在花被之中；而凌源变
果最成熟的生殖器官是比较成熟的果序，包括两个或者多个簇生的果实。

王鑫表示，凌源变果的发现在理论上具有重要意义，其胚珠着生于果实的背缝线上。这一发现不
支持教科书中流行的大孢子叶理论。按照该理论，胚珠应该着生在凌源变果的腹缝线上。

无独有偶，在胚珠的着生位置这个特征上，凌源变果和此前在义县组地层中发现的早期被子植物
化石（包括古果、假人字果）以及美国白垩纪中期的古花是一致的。虽然这些植物特征不支持大
孢子叶理论，但是它们却都在新近提出的植物演化一统理论的预料之中。

有意思的发展趋势是，有学者关于现代植物的研究得出了相同的结论。王鑫说。（来源：中国科
学报 崔雪芹）

相关论文信息：https://doi. 10.1080/0891263.2020.1825411.
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