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研究发现触发植物免疫激活的分子机理。 近日记者从兰州大学获悉，该校教授黎家团队在《美
国科学院院刊》发表研究成果，揭示了植物类受体蛋白激酶（BAK1）缺失后触发植物免疫自激
活的分子机理，并解释了其生物学意义，在植物免疫领域具有重要的理论与实践意义。

BAK1在调控植物生长发育的过程中具有重要作用，在应对病原菌入侵时，植物的天然免疫系统
会先后触发两层响应机制：第一层由植物细胞利用位于质膜之上对病原微生物保守的相关分子模
式进行识别的模式识别受体（PRRs）来完成，该系统能够实现对病原物的基础抗性；第二层则
通过位于细胞内抗病基因编码的多态性抗病蛋白直接或间接识别病原效应蛋白来完成，该系统能
够实现更为专一且强烈的免疫反应。

2007年黎家研究团队首次发现BAK1及其同源基因BKK1的缺失突变可以直接导致植物在正常培养
条件或无菌培养条件下产生明显的免疫自激活反应，并提出BAK1除了参与植物油菜素内酯信号
转导，还参与植物的免疫调控。但是BAK1缺失后触发植物免疫的分子机理以及产生这种免疫自
激活的生物学意义到底是什么，一直是植物学界的未解之谜。

为此，黎家团队针对BAK1缺失后触发植物免疫自激活的现象开展了一系列深入细致的分子机制
研究。研究发现，位于植物细胞表面的重要植物类受体蛋白激酶（如BAK1）可以被NLR蛋白所
监管，从而启动植物免疫自激活反应。

研究团队表示，病原微生物侵染植物时会选择性地攻击BAK1，但在植物与病原微生物的共进化
过程中，植物进化出了可以直接或间接监管BAK1状态的NLR蛋白。一旦发现BAK1遭受病原微生
物攻击，植物就会激活NLR蛋白，再次赋予植物相应的抗性免疫。这样的机制既可以使植物在遭
受不同病原微生物威胁时通过BAK1启动PTI免疫防御机制，又可以通过激活NLR蛋白启动更强烈
的ETI免疫信号，从而抑制病原微生物对植物的进一步侵染。（来源：中国科学报 高雅丽）

论文相关信息：https://www.pnas.org/content/early/2020/10/13/1915339117
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