
 

城镇污水疑为藻类氮磷“膳食”失衡重要原因
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城镇污水疑为藻类氮磷“膳食”失衡重要原因。 近期，由天津大学环境科学与工程学院副教授
童银栋团队联合多家国内外知名研究机构开展的一项研究结果表明，城镇污水处理设施的大规模
建设是造成湖泊中藻类氮、磷膳食失衡的重要因素之一。日前，该项研究成果发表在了国际学术
刊物《美国国家科学院院刊》上。

据介绍，湖泊富营养化和有害藻华频繁爆发是当前全球范围面临的重大水环境问题，被归因于由
于人为活动加剧造成的氮、磷向水体过量输入，并在气候变暖等因素诱导下愈发难以控制。氮和
磷作为两种最重要的生命必须营养元素，在湖泊藻类生长和爆发中所起的作用并不相同。掌握湖
泊氮磷平衡长期演变规律是明确湖泊营养状态变化、预测有害藻华爆发的前提，也是制定未来湖
泊营养物管控目标的基础。

童银栋团队通过调查我国46个主要湖泊营养状态历史变化特征，发现从近十年变化趋势看，我国
东部地区部分湖泊已经开始出现了贫营养化特征，表现为湖泊磷浓度迅速下降、氮浓度基本稳定
，而氮磷元素计量比则迅速上升，这种变化可能是导致湖泊中非固氮类蓝藻获得竞争性优势的重
要因素。

为了解释这一现象，研究团队将物质流分析和流域传输模型耦合，估算了入湖氮磷通量变化特征
，并发现从2005年以来，我国湖泊营养物输入量已经实现从普遍增加到局部下降的转变、城市生
活源排放量下降显著（尤其是在东部湖区）。

研究团队还同时发现，部分人为排放源中，氮元素相对于磷元素开始出现过剩、氮磷元素计量比
严重失衡。尤其在城市生活污水排放中，由于氮、磷在污水处理去除效率的差异，导致出水中氮
磷元素比较十年前增加近2倍。

该研究成果表明，符合水生态需求城市污水处理设施建设不仅应该考虑除氮、除磷功能，同时应
该警惕污水处理前后元素比例失衡对水生态环境的影响。该项研究可以为制定符合水生态需求的
城市污水处理排放标准提供重要的参考依据。（来源：中国科学报 张华 陈彬）

相关文章链接：www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1920759117
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