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近日，受英国皇家化学会综述期刊Chemical Society
Reviews
邀请，由中国科学院兰州化学物理研究所材料表面与界面课题组撰写的有关离子液体润滑剂评述
文章在该刊在线发表。

离子液体润滑剂由兰州化物所固体润滑国家重点实验室研究员刘维民团队于2001年发明。与传统
的润滑剂相比，离子液体润滑剂具有非常低的摩擦系数、磨损体积和更高的承载能力。此后，中
国、美国、英国、日本、西班牙、澳大利亚、印度等多个国家对离子液体作为高性能润滑剂、添
加剂、薄膜和润滑脂等进行了广泛研究。

该评述文章全面总结了自2001年以来离子液体润滑剂研究进展，简要介绍了润滑剂的发展历史、
研究趋势和润滑的基本原理，离子液体作为高性能润滑剂的优势和特点，以及离子液体润滑剂的
结构与摩擦学性能之间的关系规律；分析了离子液体润滑剂在使用过程中存在的关键性问题，如
合成步骤复杂、原料价格昂贵、热氧化、对金属基底具有腐蚀性及在碳氢基础油中溶解性差等，
提出了离子液体作为润滑添加剂新的设计策略（“功能定制”离子液体、油溶性离子液体、原位
离子液体、绿色离子液体等）；讨论了离子液体作为新型超分子凝胶润滑剂和导电润滑脂研究优
势；阐述了离子液体与固体润滑薄膜协同润滑作用机制；描述了离子液体润滑薄膜在微/纳米摩
擦领域的应用；揭示了离子液体在剪切作用下界面结构及其润滑机制，总结了离子液体在机械工
程领域的应用案例，并对其未来发展进行展望。

离子液体是理想润滑剂的模型化合物，人们可将化学设计的灵活性用于工程应用。该离子液体润
滑剂的评述是一篇跨学科的论文，涉及合成化学、摩擦学和物理化学。文章介绍了如何利用合成
化学为摩擦学服务，通过灵活的分子设计合成新型高性能润滑剂。通过阅读该文章，合成化学家
可以清楚了解使用哪些元素和分子结构以更好地进行机械工程润滑抗磨的应用。文章指出必须从
物理化学和表界面的角度来解释其润滑抗磨作用机理，离子液体分子在运动界面摩擦/组装、黏
度变化和摩擦诱发的化学反应决定了其润滑抗磨性能。

上述工作得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金项目、中科院青年创新促进会等的支持。
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