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纳米CT直接观察到细胞内纳米粒子形成。 中国科学技术大学梁高林教授课题组发展了一种含碘
小分子在细胞内自组装成富碘纳米粒子的智能策略，并用纳米计算机断层扫描（纳米CT）直接
观察到细胞内纳米粒子的形成。相关成果最近在线发表在《科学进展》。

利用小分子前体在细胞内组装成纳米结构是一种智能策略，其在分子影像和药物递送领域显示出
很大优势。小分子容易被细胞摄取，但会很快被清除。纳米结构在细胞中保留时间长，但很难被
细胞摄取。小分子在细胞内形成纳米结构的智能策略，恰好利用了小分子和纳米结构互补的优势
。但如何把人工形成的纳米结构与细胞内大量的天然纳米结构区别开来，仍然是一个重大挑战。

在研究中，梁高林课题组合理设计并合成了一种特殊的含碘小分子，当这种小分子进入硝基还原
酶高表达的癌细胞后，会生成活泼中间体。他们发现，两个活泼中间体之间会立即发生点击缩合
反应，随后生成两亲性的环状二聚体，该二聚体可自组装成纳米粒子。

纳米CT是一种在完整细胞内观察三维纳米结构的理想技术，其水窗技术可以使未染色、约10微
米厚的冷冻细胞以独特的高对比度和分辨率在其接近原生状态时进行三维成像。因此，细胞内形
成的富碘纳米粒子可以通过高对比度的纳米CT直接成像。此外，由于不同物质对X射线的吸收能
力不同，它们的线性吸收系数值不同，细胞内形成的纳米粒子可以通过其线性吸收系数来进一步
确定。

这项研究成果有望帮助人们进一步区分细胞内形成的其他人工纳米结构，从而深入了解细胞内纳
米结构的形成机制。（来源：中国科学报 桂运安）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/sciadv.aba3190
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