
 

上海光机所提出高功率光纤激光倍频新技术
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近日，中国科学院上海光学精密机械研究所高功率光纤激光技术实验室在高功率光纤激光倍频领
域取得新进展，提出少频激光谐振倍频的技术，实现了高功率高效率的连续波倍频激光输出，该
技术提供了一种获得高功率可见光光纤激光的新思路。相关工作发表在Optics Letters。 

高功率可见激光在天文与地球物理、量子信息技术等领域有着广泛的应用。光纤激光外腔谐振倍
频是一种获得高效率高功率可见光激光的手段。但是，对于谐振腔倍频，一般需要入射基频光为
单频激光，而单频光纤激光的功率受限于受激布里渊散射，因此通过倍频获得的可见激光的功率
同样受限。

为此，研究人员提出了少频激光谐振倍频的方法以进一步提高可见光光纤激光的输出功率。实验
中，对单频激光进行周期性相位调制后，光纤放大获得高功率的1064nm少频激光。调节相位调
制频率与倍频腔自由光谱区一致，在腔锁定后实现了少频激光的腔内谐振增强。验证实验中获得
了30W的532nm倍频激光，效率超过80%，与单频情况一致。相位调制法被广泛应用于抑制受激
布里渊散射，获得高功率窄线宽光纤激光，数千瓦数十GHz线宽的光纤激光亦有报导。因此，该
方法有望突破单频光纤激光的功率限制，获得高效率千瓦级可见光激光。

该研究得到了国家重点研发计划、上海市科学技术委员会的资助。
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图1 相位调制产生少频激光谐振倍频装置示意图

图2 单频和少频条件下，正弦射频功率分别为17.2 dB，23.2dB和25
dB时，532nm的输出和转换效率。
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