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中国科学院新疆天文台太阳物理研究室副研究员唐建飞等基于耀斑大气模型，通过讨论库仑碰撞
及感应电场引起的能量损失，研究电子束沿着耀斑环运动时的能量损失及其对电子束能谱的影响
，并进一步探讨与其
相关的观测效应。相关研究成果发表在《天体物理》（ApJ，2020，904，1）上。

太阳高能电子一般由耀斑磁重联或日冕激波加速产生，是太阳硬X射线及射电辐射的源，硬X射
线和射电辐射的观测特征敏感地依赖高能电子束的能量分布。一般情况下，辐射被观测到的地方
并不是电子被加速的地方，高能电子束沿着耀斑环或开放磁力线运动，与背景等离子体相互作用
损失其能量并产生辐射。因此，研究电子束能量损失及能谱的演化，对理解耀斑能量释放、粒子
加速及辐射谱形成具有重要意义。

研究表明，高能电子的初始能量需要大于一个阈值能量（几十到几百keV），才能达到某一特定
高度。能量损失对电子束的低能截止和能谱均产生重要影响，随着电子束沉降，能谱的陡化截止
逐渐变弱，最后演变成饱和截止行为。由于能量损失与初始能量有关，初始单一的幂律谱会演变
成双幂律甚至是多拐点的幂律谱。
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