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别挖我！梭砂贝母进化伪装色躲避人类滥采。 人类活动常在不经意间改变自然，甚至对野生植
物产生潜在的进化影响。近日，中国科学院昆明植物研究所（以下简称昆明植物所）高山植物多
样性研究组与英国埃克塞特大学的科研人员发现，作为我国传统药用植物川贝的重要来源，梭砂
贝母会进化出新的色彩伪装自己，从而躲避人类的采挖活动。相关研究成果日前在线发表于《当
代生物学》。

梭砂贝母是生长在我国西南高山流石滩上的一种贝母属植物，论文第一作者、昆明植物所副研究
员牛洋告诉《中国科学报》，他们在前期研究中发现，梭砂贝母不同群体具有显著的体色差异。
在某些群体中，梭砂贝母呈现比较正常的绿色；而在另一些群体中，它们则与背景融为一体，非
常隐蔽。

一开始，研究人员推测这种伪装可能是梭砂贝母应对食草动物的防御策略。但是经过长期多地观
察，他们并没有发现动物取食梭砂贝母的明显痕迹。此外，由于体内富含生物碱，贝母属植物具
有很强的化学防御能力，在一定程度上可以抵御动物取食。

那么到底是什么原因导致梭砂贝母呈现了不同的颜色？牛洋说：我们意识到，作为我国传统药用
植物川贝的重要来源，梭砂贝母的地下鳞茎长期遭到大量采挖，而这种采挖行为本身就有可能产
生强烈的选择压力。

在确定了新的研究思路后，科研人员首先获得梭砂贝母每个群体的反射光谱数据。随后，根据专
为人类色觉设计的CIELAB色觉模型，他们发现梭砂贝母的体色在群体之间存在显著差异。利用
该模型，研究人员还计算了贝母与岩石背景的匹配程度作为衡量伪装程度的指标。

此外，研究团队找到了当地药商，从他们那里获得了过去6年的梭砂贝母采收量，并估计了每个
群体单粒贝母鳞茎的干重。他们发现，每获得一公斤干燥鳞茎，就意味着采挖超过3000株贝母，
这是相当强的选择压力。计算显示，采集强度越大的地方，贝母伪装越好。

考虑到采挖压力可能在较长历史中有变化，我们还评估了伪装程度与采挖难度的关系。采挖难度
与当地流石滩基质岩石的大小和结构有关，鳞茎埋藏较深的群体采挖难度大、耗时长，因而遭受
的采挖压力较小。结果表明，越是容易采集的群体，其伪装越好。牛洋说。

为了评估贝母的伪装效果并检验人类通过视觉的选择过程，研究人员还编写了一款名为找贝母的
网络游戏。在一年多时间里，来自全球的500多名玩家参与了这项实验。结果表明，伪装更好的
贝母的确更难被找到，拥有三色视觉的人类搜寻目标的速度要比二色视觉的动物更快。
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研究结果显示，人类的采挖活动很可能驱动了伪装在梭砂贝母中的进化，采挖者的搜寻和采挖过
程影响了植物的色彩进化。

虽然梭砂贝母已足够‘聪明’，但再高明的伪装也躲不过人类的高强度搜索。如今，许多群体的
贝母已经越来越少见。我们在此呼吁减少对野生生物资源的过度采集。牛洋说。（来源：中国科
学报高雅丽）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.cub.2020.10.078

不同群体的梭砂贝母体色变化。昆明植物所供图
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