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半导体量子比特耦合与扩展取得新进展。

随着量子计算的发展，近年来半导体量子比特的性能大幅提升。业界普遍认为至少百位以上的量
子比特，才能让量子计算的优势充分显现，实现多量子比特集成与扩展逐渐成为研究人员的攻关
目标。其中，利用微波谐振腔中的光子作为媒介实现比特间相互作用被认为是最具潜力的扩展方
式之一。

近日，中国科学技术大学大郭光灿团队与合肥本源量子计算科技有限责任公司（以下简称本源量
子）合作，在利用微波谐振腔耦合与扩展半导体量子比特研究中取得新进展，实现两个半导体量
子比特与微波谐振腔强耦合，并初步探索了利用片上微波光子耦合多量子比特的半导体量子芯片
架构。相关研究成果在线发表在Science Bulletin上。

研究团队通过制备千欧量级的高阻抗超导量子干涉器阵列谐振腔，大幅提高了半导体量子比特与
谐振腔的耦合强度，实现了两个非近邻量子比特间的强耦合。

这种强耦合有助于多量子比特集成。 本源量子副总裁张辉告诉《中国科学报》，在此基础上，
研究人员进一步发展了新型谱学表征方法，即通过改变两个量子比特的最小工作频率，观察到比
特间耦合图谱呈现出截然不同的几何图案；通过数值分析证明该演化图谱可以快速、直观地判断
系统耦合区间，有效提高了体系表征和参数调制的效率。

该研究成果实现了半导体量子比特耦合与扩展，并初步探索利用片上微波光子耦合多量子比特的
全新半导体量子芯片架构，这种架构有望支持研究出多位的量子比特，为未来研制集成化半导体
量子芯片积累了经验。 张辉说。（来源：中国科学报卜叶）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scib.2020.10.005
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