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高分辨率石笋揭示黄土高原西部最湿润时期。 黄土高原位于亚洲夏季风北缘，是研究高低纬气
候系统相互作用的理想区域。黄土—古土壤序列在理解东亚第四纪气候变化方面发挥了重要作用
。但是，由于其测年误差和分辨率的原因，很难提取百年及更短时间尺度气候变化的细节。最近
，中国科学院地球环境研究所一带一路气候环境研究中心谭亮成研究员及其合作者，通过黄土高
原西南缘乌鸦洞的5根具有精确U-Th测年（~1%测年误差）的石笋，利用石笋中的稳定碳、氧同
位素重建了目前黄土高原地区最高分辨率的全新世季风气候变化序列，对全新世季风气候及主要
突变事件的起迄时间、内部结构及驱动机制进行详细研究。

其研究结果显示，轨道尺度上黄土高原西部的石笋记录与季风区其他记录具有良好的一致性，该
地区的季风、降水跟随北半球夏季太阳辐射变化，证实了之前来自中国南方的石笋研究结果。黄
土高原西部最湿润的时期在距今10500~6600 年前。

这和黄土高原东部地区中全新世最湿润不同，可能是由于早全新世印度夏季风增强带来的降雨增
多导致。这一时期湿润的气候有利于新石器时代文化在中西部的出现和发展。

另外，通过周期分解，研究人员还发现在中晚全新世，随着夏季太阳辐射的下降，亚洲夏季风在
年代际尺度上变化幅度逐渐增大，提出可能是由于厄尔尼诺（ENSO）频率增加所导致。

研究人员通过详细研究这一区域全新世的季风突变事件，发现乌鸦洞石笋的δ18O清楚记录了与
Bond事件1~8对应的季风减弱事件，峰值发生年代为距今1.19、2.92、3.90、5.49、8.15、9.55、10.5
2、11.01 千年。另外，还记录了另外3次以3.53、4.90、6.26
千年距今为中心的弱季风事件。在这些突变事件中，8.2
千年事件最为显著。通过对这些突变事件结构的分析，进一步发现8.2、5.5、2.8
千年事件的内部结构相似，为两谷夹一峰结构，可能受控于太阳活动，其信号在8.2
千年时被融冰水放大；而4.2 千年事件则不同，是在长期季风衰弱下的渐变状态。

近日，相关研究成果发表于《地球物理研究通讯》。（来源：中国科学报张行勇）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2020GL090273
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