
 

合肥研究院等在单层1T-WTeSUB2SUB体系中删极电
压调控超导电性机理研究中获进展
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近日，中国科学院合肥物质科学研究院强磁场科学中心超导与关联电子材料研究团队、北京应用
物理与计算
数学研究所研究员张平
，以及北京邮电大学博士杨巍等合作，在1T-
WTe2体系中理论研究了删极电压调控超导电性的机理以及物性。相关研究成果发表在Physical
Review Letters上。

删极电压是一种调节量子材料中载流子浓度的有效手段。在拓扑材料中引入载流子实现超导态是
探索拓扑超导的可能途径。理论和实验
表明单层1T-WTe2

2

中引入电子型载流子可以在该体系中实现超导，此外超导态的上临界场表现出面内外的各向异性
，并且不受泡利顺磁极限约
束。如何理解删极电压调控单层1T-WTe2

的超导电性的机理以及超导态的特性是重要的科学问题。

研究人员通过第一性原理计算及解析理论分析发现删压调控引入的电子型载流子导致具有特定动
量的声子软化。分析发现这些特定动量对应最优的费米面嵌套条件，并且在非超导的空穴型调控
中没有
发现以上现象
，因此，研究表明自洽的软
化声子与费米面嵌套是驱动单层1T-WTe2

中出现超导电性的关键。在大电子浓度时，研究人员预测该体系会出现准一维公度的电荷密度波
相，并给出了超导以及电荷密度波随着载流子浓度变化的相图，进一步预测超导态存在最优载流
子浓度。通过对称性分析以及求解超导能隙方程发现非常规的自旋三态配对可以较好地解释实验
上观测超导态上临界场的巨大各向异性，该研究推进了对过渡金属硫族元素化合物中超导电性的
理解。

研究工作得到科技部、国家自然科学基金委、中科院以及强磁场安徽省实验室等的支持。
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论文链接

费米面嵌套随电子浓度的变化 电荷密度波矢量随电子浓度变化
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https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.125.237006


 

相图超导转变温度理论与实验对比

研究团队单位：合肥物质科学研究院 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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