
 

海马对近岸海洋环境变化响应的分子机制获揭示
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海马对近岸海洋环境变化响应的分子机制获揭示。 中国科学院南海海洋研究所热带海洋生物资
源与生态重点实验室研究员林强团队，以海马为研究对象，系统揭示了海洋近岸环境污染物对海
马性腺与育儿袋发育影响的分子机制，阐明了海洋环境变化对海洋生物行为、生理与基因层面的
综合作用机理。相关研究12月15日在线发表于《有害物质杂志》。

海马是探索海洋生态环境变化研究的指示和旗舰物种。目前世界范围内的海马资源普遍严重衰退
，所有海马种类都已被列为《世界自然保护联盟》濒危物种红色名录和《濒危野生动植物种国际
贸易公约》(CITES)附录，海马种群资源保护迫在眉睫。研究环境污染物对海马种群的潜在影响
，对于开展海马资源保护具有重要科学意义。

三丁基氯化锡（TBT）是近海广泛存在的有机污染物质，对海洋生物具有显著的内分泌干扰效应
。研究人员发现，环境浓度TBT可诱导雌性海马卵巢发生明显闭锁现象，转录组结果显示TBT主
要通过调控溶酶体和自噬体信号通路相关基因的表达来调控卵巢闭锁；同时，TBT可能通过抑制
cAMP和雄激素合成途径相关基因表达，进而抑制精子的发生，导致海马精巢明显退化，形成很
多空泡结构，这完全影响了海马性腺发育过程。为此，研究人员提出近海环境中的TBT能显著影
响海马的潜在繁殖效率，从而影响海马的资源效应。

海马是海龙科鱼类中进化速率最快的类群，产生了结构复杂、功能完善的育儿袋器官，其在怀孕
过程中起到保护、渗透压调节、免疫、营养等多方面作用，与哺乳动物的母体子宫胎生方式有显
著的趋同进化特性。研究人员发现，TBT对海马育儿袋发育产生多重毒理效应，如会导致海马育
儿袋胶原纤维紊乱，诱发育儿袋的免疫响应，并可能影响血管生成功能，该发现暗示了海洋TBT
影响了海马育儿袋为胚胎发育提供基本的生存保障，对海马怀孕过程产生非常不利的影响。

此外，研究人员同步发现海马对近海多种环境激素污染物（EE2、P4和BPA等）产生显著的响应
特征，相关成果相继发表于《整体环境科学》。为此，研究人员建议在制定和实施海马资源保护
过程中，应充分考虑近岸海洋环境污染等关键因素的影响。（来源：中国科学报 朱汉斌
诸晗宁）
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