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新研究发现跳蚤是特化的蝎蛉。

现生跳蚤（蔡晨阳供图）

跳蚤在其起源和演化的生命之树上到底处于哪个位置呢？面对这一问题，国内外研究人员先后给
出了不同的答案。

目前，主流的观点（已写入教科书）认为跳蚤是单独的目，也有部分观点认为跳蚤是雪蝎蛉（一
类长翅目昆虫）的近亲，但均没有明确证明跳蚤和小蝎蛉科的关系最近。

近期，一支中英联合研究团队的工作揭示了跳蚤是一类特化的蝎蛉，将蚤目降级为长翅目的一个
次目。相关研究成果于12月21日发表于《古昆虫学》，该期刊是国际古昆虫学会的官方刊物，由
中国科学院南京地质古生物研究所（以下简称南古所）承办。
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收了一个英国高中学生

Erik Tihelka是论文的第一作者，他目前也是英国布里斯托尔大学的大一学生，南古所副研究员蔡
晨阳是论文的唯一通讯作者。那么，中国导师是如何指导英国学生完成论文的呢？这还要从他俩
的相识说起。

2018年，在英国皇家学会牛顿国际学者基金资助下，蔡晨阳到布里斯托尔大学开展为期两年的工
作学习。其间，他收到了正在英国读高中的捷克男孩Erik的邮件，希望能帮忙鉴定甲虫化石。

蔡晨阳欣然同意，于是他和Erik相约在布里斯托尔大学进行交流，并为其设计了甲虫化石的一系
列研究课题。蔡晨阳发现当今昆虫分子系统学存在着较多待解的问题，这也激发了Erik对分子系
统学的兴趣，并报考了布里斯托大学地球科学学院，跳蚤的研究就是蔡晨阳帮Erik选择的一个课
题。

在蔡晨阳指导下，Erik先后发表论文27篇，从不了解什么是分子系统学到现在可以如数家珍。他
是这样评价自己收的这个英国学生：Erik的脑子很好使，人脉圈也很广，待人接物妥当，未来在
这个研究领域还会有较大的发展潜力。

与此同时，蔡晨阳也希望初入科研的青年也能勇敢地向领域内专家请教，不放过任何一个小的科
学问题，因为这些小问题一旦深入研究就可能会有重要发现。

修改教科书只是时间问题

跳蚤（学名：蚤目）属于节肢动物门、昆虫纲。现代跳蚤体型很小，通常体长1~3毫米。然而，1
.65亿年前最大的跳蚤体长可达2厘米，1.25亿年前的跳蚤体长可达9毫米，为什么跳蚤的体型越变
越小呢？

2012年初，南古所研究员黄迪颖团队在《自然》（Nature）杂志发表论文，报道了产自我国内蒙
宁城中侏罗世道虎沟动物群（距今约1.65亿年）和辽宁北票早白垩世热河动物群（约1.25亿年）
的多样过渡类型巨型跳蚤。

该研究不仅揭示了蚤目的起源与早期演化及其与寄主的关系，还解释了跳蚤体型变小的原因——
为了适应新生代爆发式演化出来的小型哺乳动物或是小型鸟类。黄迪颖也是12月21日发表的这篇
论文作者之一。

蔡晨阳介绍道，蚤目作为昆虫系统演化树上一个独立的分支，得到了许多形态特征（侧扁、无翅
、具刺吸式口器、具栉等）和生活习性等证据的支持。然而，跳蚤与其他昆虫目之间的亲缘关系
一直是昆虫系统学领域的未解之谜。

早在19世纪，有学者根据外部形态认为跳蚤是鞘翅目（甲虫）的近亲，直到20世纪中后期，支序
系统学的奠基人Willi Hennig发现跳蚤与长翅目（蝎蛉）和双翅目（苍蝇、蚊蚋等）的关系密切
，三者共同构成吸吻类。

21世纪以来，随着分子系统学和基因组测序技术的发展，跳蚤系统位置的难题并没有得到解决。
基于转录组数据的系统发育分析表明，蚤目与长翅目构成姊妹群的关系，而基于几个基因串联的
系统学分析表明，跳蚤位于长翅目的内部，与雪蝎蛉科（Boreidae）构成姊妹群的关系。
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蔡晨阳告诉《中国科学报》：日前，称跳蚤是长翅目姊妹群的国际同行们在国际预印本网站（未
经过严格审稿）上公布了他们最新的独立研究成果，虽然与我们的结论不谋而合，但他们认为跳
蚤很可能是小蝎蛉的姊妹群，而我们的结论是‘一定是’。

现在国际和国内大多数的《普通昆虫学》或《昆虫分类学》的教科书都是把跳蚤作为单独的一个
目，我们成果显示跳蚤是一种特殊的长翅目（蝎蛉），这样而言，教科书的修改只是时间问题。
蔡晨阳补充说道。

为什么不投稿国外期刊？

蔡晨阳等人的研究证明了跳蚤是从吸食植物花蜜的长翅目祖先演化而来，最终成为如今吸食脊椎
动物血液的寄生虫。根据跳蚤位于长翅目内部的系统发育关系，研究人员正式提出蚤目应降级为
蚤次目（infraorder），现生完全变态类昆虫将从11个目减少为10个目。

既然这是一项可以修改教科书的发现，那论文为什么不发知名期刊呢？业内同行的反馈是，这篇
论文发国外影响因子更高的杂志也没问题。蔡晨阳给出的答案是：《古昆虫学》是我们自己创办
的期刊，没有理由不支持呢。

再看看蔡晨阳的个人履历，1988年出生的他已经发表论文170多篇，含第一或通讯作者SCI论文80
余篇。近6年来，他在中生代昆虫演化和生态领域，共有13篇论文发表在自然指数刊物上。

记者从南古所获悉，《古昆虫学》虽然刚创刊18个月，但已经入选我国地学领域高质量科技期刊
分级目录T3（业内认可的较高水平期刊），目前正在争取SCI中。

打造国内一流期刊，需要我们自己先带头。蔡晨阳以这篇论文的投稿为例介绍了期刊的严谨：由
于我们的成果目前主流观点不同，也遭受了同行的质疑。最终的论文经过了2轮、5位不同审稿人
的审稿，才顺利发表。（来源：中国科学报 沈春蕾）

相关论文信息：https://doi.org/10.11646/palaeoentomology.3.6.16
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