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科学家研发新型高亮度相干光源。

在产生脉冲的电场背景下，中红外脉冲频谱的艺术图像。图片来源：ICFO/L.Maidment, U. Elu J.
Biegert

分析光学方法对现代社会至关重要，因为它们允许快速和安全地识别固体、液体或气体中的物质
。这些方法依赖于光与这些物质在光谱的不同部分发生不同的相互作用。例如，紫外光谱可以直
接访问物质内部的电子跃迁，而太赫兹对分子振动非常敏感。
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这些年来许多技术开发实现了高光谱和成像，允许科学家观察诸多现象，例如分子折叠时其行为
、旋转或振动以便理解癌症标记、温室气体、污染物，甚至是有害物质。这些超灵敏技术已被证
明在食品检测、生物化学传感，甚至文化遗产等领域中非常有用，可用于研究古物、绘画或雕塑
材料的结构。

一个长期存在的挑战是缺乏能够覆盖如此大的光谱范围和足够亮度的紧凑光源。同步加速器可以
提供光谱覆盖，但它们缺乏激光的时间相干性，而且这种光源只能在大规模用户设施中使用。

在近日发表在《自然—光子学》上的一项研究中，西班牙光子科学研究所、德国马普学会光科学
研究所、库班州立大学、马克斯波恩非线性光学和超快光谱研究所等机构组成的一个国际研究小
组，报告了一种结构紧凑、亮度高的中红外驱动源，它将充气反谐振环光子晶体光纤与新型非线
性晶体相结合。该设备能提供从340 nm到40000
nm的7倍频相干光谱，光谱亮度比最亮的同步加速器设备之一高2~5个数量级。

研究人员表示，未来的研究将利用该光源的少周期脉冲持续时间，进行物质和材料的时域分析，
从而为分子光谱、物理化学或固体物理等领域的多模态测量方法开辟新途径。（来源：中国科学
报 鲁亦）

相关论文信息：http://dx.doi.org/10.1038/s41566-020-00735-1
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