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近年来，利
用电化学还原的方法，
将CO2分子转化为各种高附加值产物（如CO
、CH4、C2H4、C2H5OH等）得到关注。在CO2

电还原的产物中，甲烷（CH4）是天然气的主要成分和重要的工业原料，可作为燃料电池的原料
，具有重要的实用价值。然而，由于从CO2到CH4

，需要经过八电子转移过程，反应路径长，动力学速率缓慢，导致目前难以实现很高的CH4选择
性和电流密度。如何设计高效的催化剂实现从CO2到CH4的高选择性转化具有挑战性。

近日，中国科学院福建物质结构研究所结构化学国家重点实验室研究员曹荣、副研究员黄远标团
队，与研究员柴国良合作，在含有周期性
排列的Cu-O4结点的导电Cu-
MOF上通过电
还原处理，在导电MOF基底
上原位构筑了均匀分布的单一类型的Cu2

O(111)量子点，并通过释放的
羟基稳定中间体，从而实现了将CO2高效的转化为CH4

，选择性最高达73%。通过导电性测试，证实电化学处理前后的材料均具有优异的导电性，可以
加速电子的转移过程，从而使CO2到CH4

的8电子转移路径能够畅通运转。通过设计对照实验结合理论计算分析，证明氢键的形成确实能
很好地稳定特定的中间产物，从而显著提高CH4的选择性。

该研究揭示了氢键的引入在CO2

电还原过程中的重要作用，并证明设计单一活性位点可以有效提高特定产物的选择性，为后续设
计合成催化剂，实现特定产物的高选择性，提供了新思路。

相关研究成果发表在《德国应用化学》
上（VIP文章），并被选为卷首插画，福建物构所博士后伊俊东、解瑞宽为论文的共同第一作者
。研究工作得到科技部重点研发专项计划、国家自然科学基金项目，以及中科院战略性先导科技
专项、前沿科学重点研究计划、青年创新促进会优秀会员项目的资助。

                                                   1 / 2

https://doi.org/10.1002/anie.202010601


 

福建物构所导电MOF实现CO2电化学甲烷化

研究团队单位：福建物质结构研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

http://www.tcpdf.org

