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科学家在量子精密测量领域获重要进展。

中国科学技术大学郭光灿院士团队李传锋、项国勇研究组与香港中文大学教授袁海东合作，在量
子精密测量实验中同时实现3个参数达到海森堡极限精度的测量，测量精度比经典方法提高13.27
分贝。该成果1月1日在线发表于《科学进展》。

单参数量子精密测量是量子精密测量中最简单的问题，近年来在引力波探测等问题中有了重要应
用。但多参数量子精密测量比单参数测量要复杂得多，因为每个参数的最优测量方案一般不兼容
，参数之间存在精度制衡。如何减少参数之间的精度制衡以实现多参数同时最优测量，是多参数
量子精密测量的最重要问题之一。

项国勇等人近年来着力解决多参数量子精密测量中的精度制衡问题，在实验上发展了集体测量技
术，减小量子态测量和量子定向中的精度制衡问题；彻底优化了量子纠缠探针态，获得磁场矢量
测量的最小精度制衡。为了完全消除参数之间的精度制衡，他们将单参数测量实验中控制增强的
次序测量技术应用到多参数测量中，通过调控量子系统动力学演化，完全解决量子比特幺正演化
算法中3个参数之间的精度制衡问题，实现3个参数同时达到海森堡极限的最优测量。

这项成果对于推动量子精密测量与海森堡不确定性关系交叉发展具有重要意义，相关技术在实际
测量中具有重要潜在应用价值。（来源：中国科学报桂运安）

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/sciadv.abd2986
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