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科学家研发新荧光显微镜。
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新显微镜艺术图 图片来源：日本德岛大学

在最近发表在《科学进展》上的一项研究中，科学家开发了一种不需要机械扫描就能获得荧光寿
命图像的新方法。

荧光显微镜广泛用于生物化学和生命科学，因为它允许科学家直接观察细胞及其内部和周围的某
些化合物。荧光分子能吸收特定波长范围内的光，然后在较长的波长范围内重新发射。然而，传
统荧光显微技术的主要局限性是其结果难以定量评价，而且荧光强度受实验条件和荧光物质浓度
的显著影响。现在，日本科学家的这项新研究将彻底改变荧光寿命显微镜领域。

该方法的主要支柱之一是使用光学频率梳作为样品的激发光。一个光学频率梳本质上是一个光信
号，是许多离散的光学频率的和，它们之间的间隔是恒定的。在这里，梳子指的是信号与光频率
的关系：从光频率轴上升起密集且等距尖刺，类似于梳子。利用专用的光学设备，将一对激发频
率梳信号分解为具有不同强度调制频率的单个光拍信号（双梳光拍），每个光拍携带单个调制频
率，辐照到目标样品上。这里的关键是，每束光束都在一个不同的空间位置击中样本，在样本二
维表面的每个点和双梳光拍的每个调制频率之间形成一一对应的关系。

由于其荧光特性，样品能重新发射部分捕获的辐射，同时仍然保持上述频率—位置对应关系。然
后，样品发出的荧光被简单地聚焦在高速单点光电探测器上。最后，研究人员用数学方法将测量
信号转换为频域信号，根据调制频率处的激发信号与测量信号之间存在的相对相位延迟，很容易
计算出每个像素处的荧光寿命。

新方法除了提供对生物过程的更深入的了解外，这种新方法还可以用于多个样本的同时成像，用
于抗原检测，并有望开发出新的治疗方法来治疗顽固性疾病，提高预期寿命，从而造福全人类。
（来源：中国科学报鲁亦）

相关论文信息：http://dx.doi.org/10.1126/sciadv.abd2102
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