
 

原位电化学强化处理富营养化河水获进展
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原位电化学强化处理富营养化河水获进展。 广东省科学院生态环境与土壤研究所研究员孙蔚旻
团队和广东省科学院化工研究所合作，创新性地提出了一种利用原位电化学强化处理富营养化河
水的新方法。相关研究近日发表于《总体环境科学》。

河流生态系统是地表最重要的淡水资源之一，但河水经常受到氮、磷等营养物质的冲击，导致水
体富营养化现象频发。由于河水体量较大，迫切需要一种高效、经济的水处理技术以实现富营养
化河水的同步脱氮除磷。

研究人员在受污染河段原位实施了一种太阳能驱动的电化学水处理技术，用以强化富营养化河水
中氮、磷污染物的去除。该原位电解设备阳极和阴极为铁板组合电极，电极电势为10 ± 0.5
V，单个电解设备能耗约1.2 ± 0.1
kWh/day，电解能耗完全由太阳能电板供给，并由控制器调控。

该研究对电解实施前后不同河段位置的水质和微生物群落结构进行了连续监测，发现该电解技术
实施后，受污染河段的总氮和总磷平均去除效率分别达到了72.4 ± 11.7 和 13.8 ± 5.3 mg m-2 d-1
，较未处理阶段分别提升了3.7倍和4.7倍。其中，80%以上的总氮去除提升体现为硝态氮的削减，
氢自养反硝化细菌在河流沉积物—水界面和悬浮沉积物中皆得到了富集，表明电解阴极作为电子
供体可能同时促进了沉积物和悬浮沉积物介质上微生物驱动的氢自养反硝化过程。

此外，电解处理显著增加了河水中颗粒态磷的比例，溶解态磷的比例和含量大幅降低，阳极释放
的铁离子同时强化了磷与悬浮沉积物的共沉淀作用。

该研究表明太阳能驱动的原位电解是一种经济有效的脱氮除磷技术，为富营养化河水的处理提供
了新的技术手段。（来源：中国科学报 朱汉斌 刘华清）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.144293
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