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给地球上最奇怪动物测序。

鸭嘴兽 图片来源：Lukas / stock.adobe.com

18世纪末，欧洲人在澳大利亚发现了鸭嘴兽，它长得像海狸，通常被认为是世界上最奇怪的哺乳
动物。鸭嘴兽表现出一系列奇怪的特征：产卵而不是胎生，分泌乳汁，没有牙齿，有毒刺，有10
条性染色体。这种古怪的半水栖动物一直困扰着研究人员。

近日，中科院昆明动物研究所研究员张国捷领导的国际团队对鸭嘴兽基因组进行了独特的研究定
位，首次绘制出了完整的鸭嘴兽基因组，并找到了一些鸭嘴兽奇怪特征的答案。相关研究结果发
表于《自然》。
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完整的基因组解答了鸭嘴兽的一些奇异特征是如何出现的。张国捷表示，解码鸭嘴兽基因组对进
一步理解包括人类在内的其他哺乳动物是如何进化的非常重要，这是真兽类哺乳动物进化成能胎
生而不是产卵动物的关键所在。

鸭嘴兽属于一种古老的哺乳动物——单孔目动物，在现代哺乳动物出现之前已存在数百万年。鸭
嘴兽属于哺乳类动物，但从基因上讲，它是哺乳动物、鸟类和爬行动物的混合体。张国捷指出，
鸭嘴兽保存了许多祖先的原始特征，这可能有助于它成功适应生活环境。

鸭嘴兽最不寻常的特征之一是，它虽产卵，但也有用来喂养幼兽的乳腺，不过鸭嘴兽不是通过乳
头分泌乳汁，而是靠腹部两侧的乳孔来分泌。

人类在进化过程中，失去了三种所谓的卵黄蛋白原基因，每个基因对卵黄的产生都很重要。该研
究表明，鸭嘴兽仍然携带这三种卵黄蛋白原基因中的一种，尽管在大约1.3亿年前失去了另外两
个。鸭嘴兽依靠这一剩余基因继续产卵，这可能是因为鸭嘴兽为幼兽提供乳汁，而不像鸟类和爬
行动物那样依赖卵黄蛋白的产生。

在所有其他哺乳动物中，卵黄蛋白原基因已被酪蛋白基因所取代，酪蛋白基因可产生酪蛋白，酪
蛋白是哺乳动物乳汁中的主要成分。该研究表明，鸭嘴兽也携带酪蛋白基因，因此它的乳汁成分
与奶牛、人类和其他哺乳动物的十分相似。

张国捷说：这告诉我们，所有现存哺乳动物的产奶能力都是通过同一套基因发展而来的，这些基
因来自于一个共同的祖先，这个祖先距今已有1.7亿年之久，与侏罗纪时期的早期恐龙一样。

鸭嘴兽另一个独特的特征是没有牙齿，现代鸭嘴兽有两个角盘，用来捣碎食物。该研究表明，鸭
嘴兽的牙齿大约在1.2亿年前脱落，当时负责牙齿发育的8个基因中，有4个消失了。

研究人员还对鸭嘴兽是如何确定性别的进行了研究。人类和地球上其他所有的哺乳动物都有两条
决定性别的性染色体：X和Y染色体系统，其中XX是雌性，而XY是雄性。但是，鸭嘴兽有10条性
染色体，5条X和5条Y染色体。

得益于近乎完整的染色体水平基因组，研究人员提出，鸭嘴兽的这10条性染色体以环状形式排列
，随后被分解为许多X和Y染色体小片段。同时，基因组图谱显示，大多数单孔目动物的性染色
体与鸡的共同点要多于与人类的共同点，表明了哺乳动物和鸟类之间的进化联系。（来源：中国
科学报辛雨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-020-03039-0
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