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福建物构所反铁电分子材料研究取得进展。 电卡制冷是利用外加电场改变材料的极化状态，从
而实现温度调控和固态制冷的有效方法之一。反铁电材料具有相邻偶极反向平行的特性，在电场
作用下，其极化状态的变化导致熵变，从而产生极强的电卡效应，在固态制冷、高效率储能等领
域具有应用潜力。目前，针对无机氧化物和有机聚合物材料体系的电卡效应研究取得了进展，而
对反铁电分子材料及相关性能尚缺乏深入研究。

中国科学院福建物质结构研究所结构化学国家重点实验室无机光电功能晶体材料研究员罗军华团
队创新结构设计思路，将偶极基元的离子位移与原子无序两种机制相结合，构筑了一例具有优良
电卡效应的反铁电分子材料。研究发现，化合物在室温附近发生了铁电相-反铁电相-顺电相的连
续转变，变温晶体结构、非线性光学和电学性能等实验结果证实了该过程。特别在相变点附近，
材料表现出优良的电卡效应和制冷效率，单位电场导致的绝热温变（ΔT/ΔE）高达~15.4 K�m/
MV，能够与经典氧化物相媲美，揭示了反铁电分子材料在固态制冷领域的潜在应用价值。此外
，不同于传统材料电卡效应的起源，该分子反铁电体内偶极基元的离子位移和原子无序相互协同
的作用机制，为后续设计合成反铁电分子材料提供了新的研究思路。

相关研究成果发表在《美国化学会志》上，孙志华为论文通讯作者，联培毕业硕士生李茂蕃为论
文第一作者。研究工作得到国家自然科学基金重点项目、国家杰出青年基金、中科院基础前沿科
学研究计划从0到1原始创新项目及国家优秀青年科学基金的资助。（来源：中国科学院福建物质
结构研究所）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/jacs.0c09601
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