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小麦孕穗期根系深度调控基因查明。

左图显示两个TaVSR1-B单倍型小麦的幼苗根系比对照组更长。右图为TaVSR1-B
Hap4小麦的根系形态。中国农科院供图

近日，《植物生物技术杂志》在线发表了中国农业科学院作物科学研究所小麦基因资源发掘与利
用创新团队最新成果。他们通过全基因组关联分析，发现小麦液泡分选受体基因TaVSR1-B启动
子区转座子与孕穗期根深显著相关。

据论文通讯作者景蕊莲介绍，根系深度是作物根系构型的重要组成性状，在作物生长发育、产量
形成和非生物胁迫耐性等方面发挥着重要作用。孕穗期是小麦产量形成的关键时期，这个时期的
根深直接影响小麦对深层土壤水分和养分的吸收，最终作用于产量和抗逆性。然而由于根系研究
难度大，影响孕穗期根深的遗传机制尚不清楚。

                                                   1 / 2



 

该研究调查了323份小麦种质的根深，并利用小麦660K SNP基因组芯片对这些材料进行基因分型
。通过全基因组关联分析，检测到一个与孕穗期根深相关的液泡分选受体基因TaVSR1-B。

小麦材料TaVSR1-B启动子区转座子的差异导致DNA甲基化水平及组蛋白修饰不同，进而影响基
因表达，使孕穗期根深表现显著差异。

随后，该团队对过表达TaVSR1-B基因的小麦、水稻及突变体材料进行表型鉴定，揭示了其对根
系生长的作用。初步证据表明，TaVSR1-B可能通过影响液泡的形成，促进伸长区细胞转变为成
熟区细胞，进而影响根深。综合来看，TaVSR1-B表达量升高，根伸长区变短，成熟区变长，根
深增加。

该研究揭示了TaVSR1-B在控制根深方面的功能，并明确了与深根系相关的优异单倍型以及不同
单倍型差异表达的分子机理。这项工作为阐释小麦根系发育提供理论依据，为小麦育种提供优异
基因和种质资源。

该研究得到了国家自然科学基金、国家重点研发计划等项目资助。（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/pbi.13564
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