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海洋次表层动力过程反演研究获进展。 记者从中国科学院南海海洋研究所获悉，该所热带海洋
环境国家重点实验室海洋模式与海洋动力研究团队与日本国立海洋研究开发机构的科学家合作，
在海洋次表层动力过程反演研究方面取得新进展。相关研究近日发表于《物理海洋学》。

垂直速度（w）在海洋上混合层与深层的物质能量交换过程中扮演着极其重要的角色。由于w的
强度和时空尺度非常小，极难实现对w的直接观测。w通常通过密度、水平速度场三维观测，借
助Omega方程诊断得出。

由于三维高时空分辨率的密度和（水平）速度观测较难实现（尤其是在海况恶劣的海域），许多
工作研究如何将卫星观测的海表信息投影至海洋内部，实现次表层密度及（水平）速度场的反演
。进一步，利用反演的三维变量场并结合Omega方程以计算w。

该所曾在2019年提出一个先进的次表层反演方法。此方法利用海面高度和海面密度可以对上层（
~1000米）海洋的（水平）速度场和密度场很好地实现反演。

研究人员把此方法与非绝热地转Omega方程结合，利用高分辨率海洋模式资料（1/30°逐日数据
）在黑潮延伸体海域计算w，并得到了令人鼓舞的结果：诊断w与模式w相关系数在混合层底与10
00米深度之间为0.51-0.67、在混合层中相关系数为0.42-0.51。

该工作的亮点之一是，在混合层中，考虑湍流对w的显著影响，在（地转绝热）Omega方程中引
入一个高度简化的湍流参数化方案，该方案能很好地改进混合层内w的诊断结果（相关系数改进
最高可达0.31）。

该研究为充分利用将于2022年问世的SWOT（Surface Water and Ocean
Topography）测高卫星资料开展反演工作打下先行基础，具有重要的科学意义和应用价值。

据悉，该研究工作由国家自然科学基金、中国科学院战略性先导科技专项、南方海洋科学与工程
广东省实验室（广州）人才团队引进重大专项共同资助完成。（来源：中国科学报朱汉斌
侯瑶）

相关论文信息：https://doi.org/10.1175/JPO-D-20-0152.1
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