
 

新型催化剂实现双功能光催化水氧化还原

作者：writer 来源：爱科学

本文原地址：https://www.iikx.com/news/progress/12955.html

本文仅供学习交流之用，版权归原作者所有，请勿用于商业用途！

新型催化剂实现双功能光催化水氧化还原。 近日，中科院大连化物所研究员刘健团队与华东师
范大学教授胡鸣团队合作，提出了一种新颖、简单的策略，利用普鲁士蓝类似物PBA和二氧化钛
（TiO2 ）合成了具有非对称性结构的PBA—TiO2 两面神（Janus）微/纳米结构催化剂，实现双功
能光催化水氧化/还原。相关研究发表在《尖端科学》上。

Janus粒子是由物理和化学性质不同的两个或多个组分构成的具有精细结构的粒子。Janus粒子的
不同组分具有不同的表面亲/疏水性、磁性、光学特性、电学特性等，具有多功能、易修饰等优
点；同时不同部分的特性有助于改善整体的化学和物理特性，以满足特定的应用需求，在催化、
能量存储与转化、生物医学等领域显示出广阔的应用潜力。然而，开发一种有效的策略实现具有
稳定界面结的Janus结构纳米反应器仍是一大挑战。

该合作团队提出了一种新颖的Janus纳米反应器合成策略：通过局部性刻蚀PBA，使暴露的未配位
的金属节点与钛和氧离子结合，在单晶立方体PBA表面缓慢成核不对称生长无定形的TiO2，从而
形成非对称性双组分PBA—TiO2 Janus微/纳米结构催化剂。实验证明，纳米片组装成的花状TiO2
具有大比表面积，为还原反应提供了丰富的活性位点。此外，PBA—TiO2引起的光散射和反射效
应增强对太阳辐射的吸收和利用。荧光光谱结果表明，Janus结构促进载流子的快速传输，并有
效地抑制内部光电子和空穴的复合。得益于非对称性双组分结构带来的电荷分离效率提升，PBA
—TiO2Janus纳米反应器的光催化性能得到了显著提高。PBA—TiO2Janus纳米反应器光催化水氧
化/还原反应的活性显著高于单纯的TiO2和PBA催化剂。上述刻蚀—再生长控制策略，突破传统
方法在Janus微/纳米结构材料合成上的限制，为构筑金属配合物—半导体杂化Janus结构微/纳米结
构催化剂的精准合成提供了新的思路。（来源：中国科学报卜叶 石春景）

相关论文信息： https://doi.org/10.1002/advs.202001987
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